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  º ° ¸ R ­0S F »¿» Hl° ±6¸�¶ H ¬¯»²¸ H ­
´ Ñ ×�ÛßÏfÐDÓ���Ð:Ô@Û�ÓòÞHÔ� �w�ÔPÙ}ÖfÓ4Ñ

2L−1 < p < 2L â7 Þ�Ï�
4Ï
Ï Õ:ÕDÏfÐ:Ï+×�Ñ£Û_×�Î@Ù:Ô
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NÔÅÕ:Ó4Ð:Ï-��Ð:Ô@Û�ÓïÞ�Ô	ÙA�è�Nñ;ò�â
Ö Ó6Ñ

2159 < q < 2160

¶ ² h(p−1)/q ÛßÓ�Þ±�zÖfÓ6ÑÌÝzÑ ×�ÛßÏfÐ:ÓòÔ@Ñ"Ù<ÏfÐDÓ�ÙqØsÎÅÏÈÖqÝHÏ
1 ≤

h ≤ q − 1
Ï%ÙqØ4Î@Ï

h(p−1)/q ÛßÓ�Þ¥� � ñ

  º ° ¸ R ­1S�· ° R ¸H¶\¸ ½ ­ H�H�­xF ¶\­N«�¶�­
é Ñ ×�ÛßÏfÐ:Ó�Ð:Ø4Ñ�Þ�Ó6Û ÓR�HÕ:Ïf×HÞ�Ó6Ð<ØsÑ�Þ�Ó6Û Ö Ó6Ñ

0 < x < q

  º ° ¸ R ­xS F »²» Hl° ±6¸ ½ ­ H�H�­xF ¶\­N«�¶�­
¾ ² gx Û�ÓNÞ���â¹ÖfÓ4Ñ"���
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6ÏfÑp�6Ó6Ñ�ÓÌ×HÙ:ÔÅÎÅÔ@àfàfØsÙ<Ô
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ä�ØsÙ<Ø+ÎÅØ�Ö Ó6Û/�HÎÅÏfÕDÕ:ÔPÙ�è>Þ�Ô¯Ö�Ø4Î@ÖfÓ6ÎÅØ4Ð:Ï)Ø4Î%�6Ó6ÐDÔ@Ù<ÛßÔHÞHÔÅÕ:Ö Ð:Ï�Ù<Ô��xñO,`�Tâ�!-ÔÅÛR��Ó6ÕDÕ:Ô%w�ÔÅÎ@ÏFÐ:Ô@Õ<Ø4Î@ÔÅÐ:Ï
ØnÏN�¹Ø4Ð
Ù<Ï Ñ�Þ�ÓßÞ¹Ø}Ð-ÓßØ	ó¥�¹ØsÐDÙ<Ï Ñ�Þ�ÓßÞ¹Ø�ÕT�
Í9ÎHÖ Ó6ÕDÙ:Ó>ÛÈØO�O�6ÔÅÓ6ÐDÏVÔ@Ñ�Ù<Ï Ð:ÛßÔÅÑ�ÔNÞ�ÔHÙ:ÏfÛR��Ó=Þ�×�Ð<ØsÑ Ù:Ï.Î��AØO���^Ó6Õ:Ô@àfÔ@Ó6Ñ�ÏÂÞ�ÏfÎ@ÎÚØ��¹ÐDÛÈØyä � Í
!-ÔÅÎ¹Ö�ØsÎÅÖfÓ4ÎÅÓ%Þ�Ô

gk Û�ÓNÞª�+�!.�×�ÏfÕ
Ù<Ó¢
4ØsÎÅÓ6ÐDÏ4â ÔÅÑ�ÕDÔÅÏ Û�Ï)ØSP ×�ÏfÎ@ÎÅÔ¹Þ�Ô
k−1 â Ñ�Ó6Ñ�Þ�Ô
�^ÏfÑHÞ�Ï

Þ¹Ø4Î
Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô@Ó ÖqÝ�ÏòÞ�Ï9
6Ï ÏfÕDÕ:ÏfÐDÏg��Ð:Û�ØsÙ<Ó�â��H×�ÃuP ×�ÔÅÑ�ÞHÔ�ÏfÕDÕ:ÏfÐDÏW��Ð:Ï Ö�Ø4Î@ÖfÓ6ÎÅØsÙ<Ó Ô@Ñ
ÛßÓ�Þ�Ó}Þ�Ø�Ø4Ö ÖfÏ ÎÅÏfÐ:Ø4Ð:Ï%Î@Ï%Ó��^ÏfÐ<ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ô�Þ�Ô+�¹ÐDÛÈØa�
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  ·2­ ¸ I ° ¬�«�­ ½ ­ H�H ¸ 2 ·s³ø¸
· ² Ù

gk ÛßÓNÞ-�Uò�Û�ÓNÞ¥P
¡ ° « R ² k−1 ÛßÓ�Þ¥P
D ² Ù

kinv ∗ (H(M) + xr)
ò�ÛßÓ�Þ¥P

D ° ¶^«�¸H¶ F ·À­ ² ÙlÐ âAÕ�ò
ñ Ô
�6×HÐ<Øªva�ctpVÂ��Ð:ÏfØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï>Þ�Ï ÎÅÎÚØ	��Ð:Û�ØRä � Í	�

ë ­ · °32 ±6¸ ½ ­ HAH ¸ 2 ·À³µ¸
� ²

s−1 ÛßÓ�Þ¥P
F @ ² Ù

H(M) ∗ w
òVÛßÓ�Þ¥P

F � ²
r ∗ w

Û�ÓNÞ¥P
R ²³Ù&Ù

gu1 ∗ yu2 ò�Û�ÓNÞ¥��ò�Û�ÓNÞ¥P
W C ; W ® 
-²S² Ð

ñ Ô
�4×�Ð<Øªva�æÐ�Vk/�Ï Ð:Ô%��Ö�Ø}Þ�ÏfÎ@ÎÚØ	�¹ÐDÛÈØªä � Í	�

B+?%��?A@U?´> =�­ ¸ H ¶¯¬¯· ° ¶\³µ¬w@ °íì ­0Íä­ H�H ³µ¸¹«

 �Ó�ÕDÖfÓ��^ÓÈÞHÔ�P ×�Ï ÕDÙ:ÓðØ4Î%�6Ó6Ð:ÔPÙ<ÛßÓM!�Þ�Ô���Ï Ð:ÛßÏ Ù:Ù:ÏfÐDÏ�Ø�Þ�×�Ï�×HÙ<Ï Ñ"Ù<Ô¿Þ�Ô�Õ:ÖfØ4ÛMw�ÔÅØ4Ð:ÕDÔ¿Ô@Ñ
ÛßÓ�Þ�Ó}ÕDÔÅÖ ×�Ð:Óß×�Ñ¹Ø�ÖqÝ�ÔÚØ�
4Ï+ÕDÏT�6ÐDÏ ÙqØ�ÖqÝ�Ï¢��Ó4Õ:Õ<Ø�ÏfÕDÕ:Ï Ð:Ï�×HÕ<ØsÙ<ØßÕD×�ÖfÖ ÏfÕ:ÕDÔ%
sØ4ÛßÏfÑ"Ù<Ï§��Ï Ð
ÖfÔPÒtÐ<Ø4ÐDÏ%Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô�Ö Ó6ÑäØ4Î
�6Ó4Ð:Ô@Ù:Û�Ô^Ø}ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï+ÕDÔÅÛßÛ�Ï�Ù<ÐDÔÅÖ�Øa�
 �Ó�Õ:ÖqÝ�Ï ÛÈØ�Þ�ÏfÎ@Î��AØ4Î
�4Ó6Ð:ÔPÙ<ÛßÓ§!>ÛßÓ6ÕDÙ:Ð<ØsÙ:Ó}ÔÅÑ��U�6×�Ð:ØRva� v
Í=Î@ÎÚØE�¹Ñ�Ï
Þ�ÏfÎ@ÎÅÓ�ÕDÖ�Ø4Û	w�ÔÅÓ�â Ô^Þ�×�Ï�×�Ù<ÏfÑ"Ù:Ô�ÕDÓ6Ñ�Ó}ÔÅÑ/�6Ð<ØsÞ�Ó�Þ�Ô^Ö�ØsÎÅÖfÓ4ÎÚØ4ÐDÕ:Ô¹ÎÚØ�Û�Ï Þ�ÏfÕDÔÅÛ�Ø
ÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏðÕ:Ï��6Ð:Ï�ÙqØ��n�¦�-ÑzÏ�
4ÏfÑ"Ù<×¹ØsÎÅÏãØsÙDÙqØ4Ö Ö�Ø4Ñ"Ù:Ï4â�ÖfÓ6ÑHÓ6Õ:Ö ÏfÑ�Þ�ÓòÕDÓ6ÎÅÓhP^â

α
â
Ya

Ï
YbÕ<ØsÐ:ÏTwpw�Ï>ÖfÓ4ÕDÙ<ÐDÏ ÙDÙ<Ó�Ø�ÖfØ4ÎÅÖ Ó6ÎÚØsÐ:Ï�Ô@Î�ÎÅÓ��6Ø4Ð:ÔPÙ<ÛßÓ�Þ�Ô@Õ:ÖfÐDÏ Ù:Ó/�^ÏfÐ.ÐDÔÅÖ�Ø�
sØ4ÐDÏS�ª�

.�×�ÏfÕ
Ù<Ó+Ø4Î
�4Ó6Ð:ÔPÙ<ÛßÓy!.Õ:ÓO���6Ï ÙDÙ<Ó+Ø4ÞßØsÙ:Ù<Ø4ÖfÖqÝHÔ¹Þ�Ô�Ù<Ô%��Ó�÷9ÛÈØ4Ñ}Ô@Ñ}Ù<Ý�Ï)ÛßÔÅÞ�Þ�Î@Ï9ø��¿Í9Ñ�ÒlØsÙ:Ù:Ô
Õ:Ï+×�ÑòØsÙDÙqØ4Ö Ö�Ø4Ñ"Ù:Ï+ÒtÓ6ÕDÕ:Ï�Ô@Ñh�6Ð:Ø4Þ�ÓßÞ�Ô¿ÔÅÑ"Ù<Ï Ð:ÖfÏ�Ù:Ù<Ø4Ð:Ï+Ï+ÕDÓ6ÕDÙ:Ô@Ù<×HÔÅÐ:Ï�Ô��¹Ø4Ð:Ø4Û�Ï�Ù<ÐDÔ

Ya
Ï

Yb

ÖqÝ�Ïª�6ÎÅÔ¿×HÙ<Ï Ñ"Ù<Ô¦ÕDÔ¦Õ:ÖfØ4ÛMw�ÔÅØ4Ñ�Ó�â\��Ó4Ù:Ð:Ï�w�w�Ï_ÒtÓ4Ð:à�ØsÐ:Ï_ÎÅØÈÖfÐDÏ�Ø4à ÔÅÓ6Ñ�Ï}ÞHÔ ×�Ñ¹ØãÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï
Õ:Ï��6Ð:Ï�ÙqØ�ÖqÝ�Ï+Ø4Ñ�ÖqÝ)�QÏT�6Î@Ô�ÖfÓ4Ñ�Ó6Õ:Ö ÏO�
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C H ­�³ø­�«^¶ ° S F »²» Hl° ± ° ¶ H ¬¯»¿¸ Ha°
ç Ñ ×�ÛßÏfÐDÓR�HÐ:ÔÅÛßÓ

α
ÙqØsÎÅÏ�ÖqÝ�Ï

α
� P�Ï

α
!�×�Ñ�ØÈÐ<Ø4ÞHÔÅÖfÏ§��Ð:Ô@ÛÈØ�Þ�Ô�P¨�
×�Ñ¹ØÈÐ:Ø4Þ�Ô@ÖfÏ	�HÐ:ÔÅÛ�Øª!

×�ÑðÑ ×�ÛßÏfÐ:Ó+ÖqÝ�Ï=Ï ÎÅÏ9
4ØÀÙ<Ó_Ø>Ù<×HÙDÙ<Ï
ÎÅÏ���ÓsÙ<ÏfÑHàfÏ=Þ�Ø�ñ�Ø¢P+��ñy�6Ï Ñ�ÏfÐ:Ø�Ù:×HÙ:Ù:Ô\�6Î@Ô
ÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ô�Þ¹Ø¥ñ�ØnP+��ñ+ÛßÓNÞ�×�ÎÅÓ	P¨�

î ­�«�­ ·2¸ I ° ¬^«�­ò±Àº ° ¸ R ­ F ¶�­�«^¶\­ ¬

Xa

Ñ ×�ÛßÏfÐ:ÓßÕ:Ï��6Ð:Ï�Ù<ÓßÖfÓ6Ñ
Xa

� P

Ya

²
αXa

ÛßÓ�Þ P ÙlÑ ×�ÛßÏfÐ:Ó
��×�wpw�ÎÅÔ@ÖfÓ�ò

î ­N«¿­ ·2¸ I ° ¬�«�­ ±Àº ° ¸ R ­ F ¶\­N«�¶\­ {

Xb

Ñ ×�ÛßÏfÐDÓ�ÕDÏT�6ÐDÏ Ù<ÓßÖfÓ4Ñ
Xb

� P

Yb

²
αXb

ÛßÓNÞ-P�ÙlÑ ×�ÛßÏfÐ:ÓR��×�wpw�ÎÅÔÇ�
ÖfÓ�ò

î ­N«¿­ ·2¸ I ° ¬^«¿­ò±Àº ° ¸ R ­ D ­�¶¯·2­"¶\¸F ¶\­N«�¶�­ ¬
ï ²

Y Xa

b

ÛßÓ�Þ¥P

î ­�«�­ ·2¸ I ° ¬^«�­ ±Àº ° ¸ R ­ D ­�¶¯·2­ ¶�¸F ¶�­�«^¶\­ {
ï ²

Y Xb
a

ÛßÓ�Þ¥P
ñ Ô
�6×HÐ<Øªva�tvaV Î ØsÐ<Ø4ÛßÏ Ù:Ð:Ô+�^ÏfÐ)Î��AØ4Î%�6Ó6Ð:ÔPÙ<ÛßÓ	ä
Ô%éßÏi�eå
ÏfÎ@ÎÅÛ�Ø4Ñ

·ª¾(ê ¹¨Å­ð�ì�Á¢È�ÁRÆ7Á¢Å�Å9Á ëRÌ�ÆGËNì�ÌñÃóò À

Í9Î'�HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó � Ï Öf×�ÐDÏ¢ÍyÑ Î !%×�Ñ�ÏfÕ
Ù<Ï Ñ�Õ:Ô@Ó6Ñ�Ï%Þ�Ï Î+��Ð:ÓsÙ<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ	ÍyÑ Î �HÍ9Î�ÒtÓ4Ð:Û�ØsÙ<Ó_ÞHÔ
w¹Ø4ÕDÏ%Þ�ÏfÔ�Û�Ï Õ:Õ<Ø`���6ÔTâ�Ô�Ù<Ô@Û�Ï Ó6×HÙfâ�ÎÅØ_Ö�Ø4ÖqÝ�Ï>ÕDÓ6Ñ�Ó�ÖfÓ6Ñ�ÒtÓ6Ð:ÛßÔ�ØsÎÅÎÅÏ
Õ&�^ÏfÖ Ô%�¹ÖqÝ�Ï>Þ�Ï Î+��ÐDÓ9�
Ù<ÓNÖfÓ4ÎÅÎÅÓ�Ó6Ð:Ô%�6ÔÅÑ�Ø4ÎÅÏR� ÐO�0� � Ï Öf×�ÐDÏnÍ�Ñ Î ØO���4ÔÅ×�Ñ��4Ï�×�Ñ¹Ø���Ð:Û�ØðÞ�Ô
�6ÔPÙqØ4Î@Ï�Ø4ÎÅÎ@Ï�Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:Ï
Í�Ñ Î Ô@Ñ�Û�ÓNÞ�Ó_Þ¹ØßØ4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@Ö�Ø4ÐDÏ%ÔÅÎ�Û�ÔPÙ:Ù<Ï Ñ"Ù<ÏO� Î Ó4Ù<Ï Ñ�Þ�ÓR�"Ø4Ð:Ø4Ñ"Ù<ÔÅÐDÏ�ÎÚØM�HÐ:Ó*
6Ï Ñ�ÔÅÏ Ñ�à�Ø
Þ�Ô²×�ÑòÛ�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô@Ó�â\�4ÎÅÔ¿ØsÙ:Ù<Ø4ÖfÖqÝHÔ�
NÔÅÕ
Ù<Ô ÑHÏfÎ ÖfØO��ÔPÙ<Ó6Î@Ó�tp� ��ÐDÔÅÕ:×HÎ@Ù<Ï Ð:Ï�w�w�Ï Ð:ÓðÔ@Ñ�Ï�éßÖfØ4ÖfÔ��
Í9ÑhP ×�Ï ÕDÙ:ÓÈÛßÓ�Þ�Ó�Î4� ØsÙDÙqØ4Ö Ö�Ø4Ñ"Ù:Ï�ÑHÓ6Ñh��×HÃßÒtÓ6ÐDà�Ø4ÐDÏ+Î4� ØsÕ:Õ:ÓNÖfÔÅØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï�ÞHÔ¿×HÑÎ�"Í-�úØsÞ��
Þ�ÐDÏfÕ:Õ%Ö Ó6Ñ ×�ÑòÞHÏ Ù<Ï Ð:ÛßÔÅÑ¹ØÀÙ<ÓÈÍ Î Ø4Þ�ÞHÐ:ÏfÕDÕE��Ó4ÔÅÖqÝ�ö_ÑHÓ6Ñm!_Ô@Ñm��Ó4Õ:Õ:Ï Õ:ÕDÓ£ÞHÏfÎÅÎÅØ�ÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï
�^ÏfÐG�¹ÐDÛÈØ4ÐDÏ��"Ø4Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï Ñ�Þ�ÓßÎ��AØ4×HÙ<Ï Ñ"Ù<ÔÅÖ Ô@Ù�è�Þ�Ô�Ù<Ø4ÎÅÏ%ØsÖfÖfÓO����ÔÚØsÛ�Ï Ñ Ù:Ó�� Î ÏfÐ)ÎÅÏ%ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ:Ï
ÙqØsÎÅÏ�Ø4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@Ö�Ø4à ÔÅÓ6ÑHÏ}Ñ�Ó6Ñg!�Ñ�Ï ÖfÏ Õ:Õ<ØsÐ:ÔÚØ�â��^Ó6ÔÅÖqÝpö}Ñ�Ó6Ñg!�Ñ�Ï ÖfÏ Õ:Õ<ØsÐ:ÔÅÓ£ÔÅÞHÏfÑ"Ù<Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÏ�Ô
ÛßÔ@Ù:Ù:ÏfÑ"Ù<Ô�Þ�ÏfÎ@ÎÅÏ%ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ:Ï>Þ�Ô�Ð:Ô@Õ:Ó6Î@×�àfÔ@Ó6Ñ�Ï`�
 ��AÏ ÕDÙ:ÏfÑ�ÕDÔÅÓ6Ñ�Ï¹!)Ð:ÏfØ4ÎÅÔ@àfà�ØÀÙqØE�6Ð<ØsàfÔÅÏ)ØsÎÅÎ��AØO���4ÔÅ×�Ñ"ÙqØ
Þ�Ô¹×�ÑßÝ�Ï�Ø4ÞHÏfÐyÙlÞ�Ï Ñ�Ó6ÛßÔÅÑ¹ØsÙ:Ó>Õ<Ø4Ð(��ò
ÔÅÑúÖfÓNÞ¹Ø1Ø4Î@ÎÅÏïÐ:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙ<Ï Ø4Ð&��Ö Ó6Ñ�
6Ï Ñ�àfÔ@Ó6Ñ¹Ø4Î@Ô0� .�×�Ï ÕDÙ<Ó[��Ø4ÐDÙ:ÔÅÖfÓ4ÎÚØ4ÐDÏøÝ�ÏfØ4Þ�Ï Ðh
6Ï Ð
�
Ð�èm�HÐ:ÏfÕDÏfÑ"ÙqØÀÙ<Ó Ñ�ÏfÎ@ÎÚØ�ÕDÏfà ÔÅÓ6Ñ�Ï-v��Gtp�tv�ÏðÖ Ó6Ñ"Ù<ÔÅÏ Ñ�ÏãÎÅÏÈÔÅÑHÒtÓ6ÐDÛÈØsàfÔÅÓ4Ñ�Ô'Ñ�ÏfÖ ÏfÕDÕ<Ø4ÐDÔÅÏ¥��Ï Ð
Ø4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@Ö�Ø4ÐDÏøÔ>ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô�Ï±��Ï ÐäÕDÖ�Ø4Û	w�ÔÚØ4ÐDÏøÛßÏfÕDÕ<ØO�O�6Ô>ÖfÓ6Ñ�Î��æÍ=×HÙ:Ó6Ð:ÔPÙqØsÙ:Ô%
6ÏW�%Ïi*
ä=Ô@ÕDÙ<ÐDÔ
w�×�Ù<Ó6Ð��
 �ØãÕ:ÖfÏ Î@Ù<Ø�ÞHÔ�Ø4ÖfÖ Ó�Þ¹ØsÐ:Ï}×�ÑïÝ�Ï�ØsÞ�ÏfÐ>Õ:×p����ÎÅÏ Û�Ï Ñ"ÙqØ4ÐDÏ}ÔÅÑ�
6Ï ÖfÏßÞ�Ô¦ÔÅÑ"Ù:ÏT�6Ð:Ø4Ð:Ï}Ô'Ñ ×�Ó*
NÔ
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q
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=
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K
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B
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=
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X
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q
Y
K
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X

A
 mod
)
(
=
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B
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 utente
 B


ñ Ô%�6×�Ð:Øªva�G,aV � Ö�Ø4Û	w�ÔÅÓ}Þ�Ï ÎÅÎÅØ_ÖqÝ�ÔÚØ�
6Ï>Ù<Ð:Ø4ÛßÔ@Ù<Ïyä=Ô%éßÏ¢å
Ï ÎÅÎ@ÛÈØ4Ñ

Ö�ØsÛ/��Ô¯Ö Ó6ÑNP ×�ÏfÎ@ÎÅÔ¯ÏfÕDÔÅÕ
Ù<ÏfÑ"Ù:Ô'!=ÛßÓ4Ù:Ô%
sØsÙqØ>Þ¹Ø4Î@ÎÚØ�
6Ó4ÎÅÓ6Ñ"Ù�è�Þ�Ô^ÛÈØ4Ñ"Ù:ÏfÑ�Ï Ð:Ï�Ö Ó6Û/��ØsÙ<Ô%w�ÔF�
ÎÅÔPÙ�è}ÖfÓ4Ñh�6Î@Ô¿ÝHÓ6ÕDÙ
ÖqÝ�Ï_Ñ�Ó4Ñ�Õ:×p����Ó4ÐDÙqØsÑ�Ó�Ù<Ø4ÎÅÏ>ÏfÕ
Ù<Ï Ñ�Õ:Ô@Ó6Ñ�ÏO�=��Ó6ÛßÏ¢
4ÏfÐDÐ�èÈÛßÓ6ÕDÙ:Ð<ØsÙ:Ó
Ñ�Ï Î+�¹Ø4Ð:ØO�6Ð<ØÀÒtÓRva�Gta�rÐ�âa�6ÎÅÔ�Ý�Ó6Õ
Ù)ÖqÝ�Ï>Ñ�Ó6Ñ�Õ:×��p��Ó6Ð
ÙqØ4ÑHÓ � �eÍ�Ñ Î Õ:Ø4Ð<ØsÑ�Ñ�Ó�ÖfÓ6Û�×�Ñ�P ×�Ï
ÔÅÑ��4Ð<Ø4Þ�ÓãÞHÔ�Ø4Ñ¹Ø4Î@ÔÅàfàfØ4Ð:Ï+ÎÚØN��ÐDÔÅÛ�Ø��¹Ø4Ð
Ù<Ï}Þ�Ï Ô'Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô¦Ï}ÞHÔ¦ÔÅÑ"Ù<Ï Ð&��ÐDÏ Ù<Ø4Ð:ÎÅØðÖfÓ6ÛßÏ
Ñ�Ó6ÐDÛÈØsÎÅÔ^Û�Ï Õ:Õ<Ø`���6Ô�Í�Ñ Î �

Ç ù�ú�ùQû ô ý�ü+	����! yýH�yý"����ýõ%�����É��B�»%�&M��	u	��!ö!&�É�÷�%���ý

Í9ÎU��ÐDÓ4Ù<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ � Ï Öf×�ÐDÏ�ÍyÑ Î ÕDÔ�w¹Ø4Õ<Ø>Õ:×HÎÅÎÚØ%Ö Ð:Ô@ÙDÙ<Ó��4Ð<Ø`�¯Ø>Ø4ÕDÔÅÛßÛ�Ï�Ù<ÐDÔÅÖ�Ø
Þ�ÏfÕDÖfÐ:ÔPÙ:Ù<Ø�Ñ�Ï Î
�¹Ø4Ð:ØO�6Ð:ØsÒtÓ¥va� �a�xñ��Gta� Î ÏfÐS�^Ó4Ù<Ï Ð�Ó4Ù:Ù:ÏfÑ�Ï Ð:Ï}ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô¦Ø4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@Ö�ØsÙ:ÔTâ�Ó��6Ñ�Ô¦ÝHÓ6ÕDÙ%ÞHÏfÎÅÎÅØ
Ð:Ï�Ù<ÏßÞ�Ï�
4Ï��6Ï Ñ�ÏfÐ:Ø4Ð:Ïß×�Ñ¹Ø£ÖfÓ��p��ÔÚØãÞ�Ô�ÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ�Ùl×HÑ¹Ø-�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø�Ïß×�Ñ¹Ø¥��Ð:Ôx
4ØÀÙqØ�ò$�� �Ø
ÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏE��×�w�wHÎÅÔÅÖfØ�Þ�Ï9
6ÏSP ×�ÔÅÑ�ÞHÔ�ÏfÕDÕ:Ï Ð:Ï>Û�Ï Õ:Õ:ØßØ+Þ�ÔÅÕ(��Ó6ÕDÔÅà ÔÅÓ6Ñ�Ï
Þ�Ô�Ù:×HÙ:Ù:Ô'�6Î@Ô�Ý�Ó4ÕDÙ.Þ�Ï Î
Þ�Ó6ÛßÔÅÑHÔÅÓ_Þ�Ô�wHÐ:Ó"Ø4ÞHÖ�Ø4Õ
Ù��Â�
Ñ¹Ø}ÕDÓ6ÎÅ×�à ÔÅÓ6ÑHÏE!¢P ×�Ï ÎÅÎÅØ�ÞHÔ�ÏfÎÅÏ����6Ï Ð:Ï%×�Ñ£Ý�Ó6Õ
Ù
ÞHÏfÎÅÎÅØ_Ð:Ï�Ù<Ï
Õ:ÔÅØ�ØR�%Ïi*¥ä=ÔÅÕ
Ù<ÐDÔ
w�×HÙ:Ó6Ð.ÖqÝ�Ï�Ø���ÏfÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ô@Ó6Ñ�Í=×�Ù<Ó6ÐDÔ@Ù�*��
 �ØM�6ÏfÕ
Ù<Ô@Ó6Ñ�Ï�Þ�Ï ÎÅÎ@Ï�ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ�Ö Ð:Ô@ÙDÙ<Ó��4Ð<Ø`�¹ÖqÝHÏ�!>Ø`éßÞ¹ØsÙ<Ø}Ø4Þã×�Ñ�Ý�Ó6Õ
Ù)Þ�ÏfÎ@ÎÚØ�ÐDÏ Ù<Ï%Î@Ó�ÖfØ4ÎÅÏ
Þ�Ï Ñ�Ó6ÛßÔÅÑ¹ØsÙ:ÓnÍ=×HÙ:Ý�Ó6ÐDÔ@ÙqØÀÙ<Ô%
4ÏS�%Ï_*¥ä=Ô@ÕDÙ:Ð:Ô
wH×HÙ<Ó6Ð¢ÙJÍ��SäEò$� Î Ó6ÔÅÖqÝ�ö¢Í�Ñ Î !>×�Ñ-��ÐDÓ9�
Ù<ÓNÖfÓ4ÎÅÎÅÓ=ÎÅÓNÖ�Ø4Î@Ï4â6ÖqÝ�Ï)Òt×�Ñ�à ÔÅÓ6Ñ�Ø>ÕDÓ6ÎÅÓ�Ø4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ó%ÞHÏfÎ¹Þ�Ó6ÛßÔÅÑHÔÅÓ�Þ�ÔUwHÐ:Ó"Ø4ÞHÖ�Ø4Õ
Ù�â Î��æÍ��Sä
Þ�Ï9
6Ï�Ù<Ð:Ó*
sØ4ÐDÕ:Ô�Ø4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�ÓðÞHÔ¦ÙqØ4Î@Ï_Ð:Ï�Ù<ÏO� ¡ �6Ñ�Ô'ÐDÏ Ù:ÏßÎ@Ó�ÖfØ4ÎÅÏ�Ø�
�Ð&è-P ×�Ô@Ñ�Þ�Ô'×�ÑïÝ�Ó6Õ
Ù
Þ�Ï Þ�ÔÅÖfØsÙ<Ó}ØsÎÅÎÚØ¢�6ÏfÕ
Ù<Ô@Ó6Ñ�Ï=ÞHÏfÎÅÎ@Ï=ÖqÝ�ÔÅØ�
�Ôaâ�ÖqÝHÏE��×�Ã}ÖfÓ4ÔÅÑ�Ö ÔÅÞ�Ï Ð:Ï=Ö Ó6ÑãÔÅÎ¨�"ØsÙ:Ï�ç�ØO*ðÞ�Ô^ÙqØ4Î@Ï
Ð:Ï�Ù<Ï`�FÍ9ÑHÒlØsÙDÙ<ÔTâHÞ¹ØsÙ<ÓßÖqÝ�Ï+Ó��6Ñ�Ô� �Í�õ ÙaØ�ÛßÏfÑ�ÓßÖqÝ�Ï�ÕDÔÚØ}ÔÅÕDÓ6ÎÚØÀÙqØ�ò�Ý¹Ø�×�Ñ¹ØßÛÈØsÖfÖqÝ�Ô@Ñ¹Ø
Þ�Ï Þ�ÔÅÖfØsÙqØ�Ø4Î@ÎÚØ+Òt×�ÑHàfÔÅÓ4Ñ�Ï%Þ�Ô��"ØsÙ:Ï�ç�ØO*6â¹Þ�Ï Þ�ÔÅÖfØ4Ð:Ñ�Ï>×�Ñ�� Ø4ÎPÙ<Ð:Øª�^ÏfÐ.Î4�rÍy�Sä Ö Ó6ÛR��Ó6Ð
Ù<ÏD�
Ð:Ï�w�w^Ï�×�Ñ�Ó
Õ&��ÐDÏfÖ Ó�Þ�Ô Ð:Ô@Õ:Ó6ÐDÕ:ÏO� � ÔÚØ)ÔÅÎ��6ØsÙ<Ï9çFØO*�ÖqÝ�Ï�Î4�rÍy�Sä�âÀØ4Î"Þ�ÔNÎ è)Þ�ÏfÎ@ÎÚØFÙ<Ó��^Ó6Î@Ó��6ÔÚØ
Ø4Þ�ÓsÙ:ÙqØÀÙqØHâsÞ�Ï�
4Ó6Ñ�Ó%ÏfÕDÕ:Ï Ð:Ï.ÛßÓ6Î@Ù:Ó�w^ÏfÑn��ÐDÓ4Ù<Ï�Ù:Ù:ÔTâ4Ô@ÑHÒlØsÙDÙ<Ô ÎÚØ-ÖfÓ6ÛR��Ð:Ó4Û�Ô@Õ:Õ:Ô@Ó6Ñ�Ï�Þ�Ô�×�Ñ�Ó
Þ�Ï Ô�Þ�×�ÏS��Ó4ÐDÙ<Ï Ð:Ï�w�w�Ï�Ø4Þ£×�ÑäØsÙ:Ù<Ø4ÖfÖ Ó�Þ�Ô�Ù<Ô%��Ó}Û�Ø4Ñ�ÔÅÑðÙ:Ý�Ï>Û�Ô@Þ�Þ�ÎÅÏ`�

,�o



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

Ç ù�ú�ù�� Êø�> 
÷�ö!��&�É!�����! yýõ�� ������
É!��ý

Î Ï Ð�ÔÅÎ4Ö Ó6Ð:ÐDÏ ÙDÙ<ÓFÒt×�Ñ�à ÔÅÓ6Ñ�Ø4Û�Ï Ñ"Ù<Ó.Þ�Ï Î���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó�Ó��4Ñ�Ô4Ý�Ó4ÕDÙ�Þ�Ï9
6Ï5�6ÏfÑ�Ï Ð<Ø4ÐDÏ'×�Ñ¹Ø.ÖfÓO���
��ÔÅØ+Þ�Ô^ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ'�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø��`��Ð:Ôx
sØsÙqØp�� �Ø+ÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏE��×�wpw�ÎÅÔ@Ö�Ø+ÞHÏ�
6Ï=ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ%Û�Ï Û�Ó6ÐDÔÅà à�ØsÙ<Ø
Õ:×HÎÅÎ��æÍ=×�Ù<Ý�Ó6ÐDÔ@Ù<ØsÙ<Ôx
6ÏE�%Ï_*�ä=ÔÅÕ
Ù<Ð:Ô%wHÙ<Ó4Ð)ØsÙ:Ù:Ð<Ø�
6Ï Ð:Õ:Óß×�Ñ£Ö�Ø4Ñ�Ø4ÎÅÏ>Õ:Ô@Öf×�ÐDÓ��,ô.Ô
��Ô@Ö�Ø4ÛßÏfÑ"Ù:Ï

NÔÅÏ Ñ�Ï.Û�Ï Û�Ó4Ð:ÔÅà à�ØsÙ<Ø
Û�Ø4Ñ ×¹Ø4Î@Û�Ï Ñ Ù:ÏFÞ¹Ø4Î@Î��AØ4ÛßÛ�Ô@Ñ�ÔÅÕ
Ù<Ð<ØÀÙ<Ó6ÐDÏ¦Þ�Ô�ÐDÏ Ù<Ï`�'�
Ñ�ØE
4Ó6Î@Ù<Ø�ÖqÝ�Ï
ÎÅÏ%ÖqÝHÔÚØ�
NÔ�Õ:Ó6Ñ�ÓßÕDÙ<ØsÙ<Ï%ÛßÏfÛßÓ6ÐDÔÅàfàfØsÙ<Ï=ÔÅÎ+��ÐDÓ4Ù<ÓNÖfÓ4ÎÅÎÅÓ	!¢�HÐ:Ó6Ñ"Ù<Óª�^ÏfÐ)ÔÅÑHÔÅàfÔÅØ4Ð:Ï`�

B+?%«�?%�+?A@ =�­ ¬ F ¶2º�¬¯· ° ¶\¸�¶ ° R ­ ï ­"¾è@ ° D ¶�· ° » F ¶\¬¯·
 ��rÍy�Sä�ÕQ
6Ó6Î%�6Ï>Ô�Õ:Ï��6×�ÏfÑ"Ù:Ô¿Ö Ó6ÛR��Ô@Ù:Ô0V

•
ÞHÔÅÕDÙ:Ð:Ô%w�×�ÔÅÕDÖfÏ%Î@Ï%ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ���×�w�wHÎÅÔÅÖqÝHÏ�
6ÏfÐDÕ:Ó/�6ÎÅÔ�Ý�Ó6ÕDÙ-ÖqÝ�Ï�ÎÅÏ%ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÞ�Ó4Ñ�ÓMæ

•
Ö ÏfÐ
Ù<Ô%��Ö�Ø}ÖqÝ�Ï>ÙqØ4Î@Ô�ÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ�ÕDÔÚØ4Ñ�Ó�Ö Ó6Ð:ÐDÏ Ù:Ù:Ï8æ

•
ÒtÓ4Ð:Ñ�Ô@Õ:ÖfÏ�ØO�6Î@Ô'Ý�Ó6Õ
Ù�Ô@Î¦Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�øØ4Î,PN×�Ø4ÎÅÏßÞ�Ï�
4Ó6Ñ�Ó ÕDÔÅÑ�Ö Ð:Ó6ÑHÔÅàfàfØ4Ð:ÏßÔ'Ù<Ô@Û�ÏD�
Õ
ÙqØ4ÛR��Þ�ÏfÔ�ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô0�

 �Ø�Þ�Ô@ÕDÙ<ÐDÔ
w�×HàfÔÅÓ4Ñ�Ï�ÞHÏfÎÅÎ@Ï�ÖqÝHÔÚØ�
NÔFØ�
�
�Ô@ÏfÑ�ÏÈÕ:×zÏfÕ(��ÎÅÔ@ÖfÔPÙqØ�Ð:ÔÅÖqÝHÔÅÏfÕ
ÙqØ�ÞHÏfÔ�ÕDÔÅÑ��4Ó6ÎÅÔ�Ý�Ó6Õ
Ù
Þ�Ï ÎÅÎÚØ)Ð:Ï�Ù<Ï`��.�×¹Ø4Ñ�ÞHÓ�×�Ñ_Ý�Ó4ÕDÙ¦ÐDÔÅÖ Ï�
6Ï�×�Ñ¹Ø � ��Í�Ñ Î Ð:Ï���ÎE*4â6Þ�Ï�
4Ï7
6Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÑ�ÏFÎ4� Ø4×�Ù<ÏfÑ��
Ù<Ô@ÖfÔPÙ�èp� Î ÏfÐ)ÕQ
6Ó6Î%�6ÏfÐDÏ�ÙqØ4Î@Ï�ÖfÓ6ÛR��ÔPÙ<Ó}Ý¹ØMw�Ô@Õ:Ó��4Ñ�Ó�Þ�ÏfÎ@ÎÚØ�ÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏS��×�w�wHÎÅÔÅÖfØ}Ø4Õ:ÕDÓ�Ö ÔÚØsÙ<Ø
Ø4Î'ÛßÔ@ÙDÙ<ÏfÑ"Ù:ÏO�/ ¿Ø�ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï���×pw�w�ÎÅÔ@Ö�ØN
NÔÅÏ Ñ�Ï�ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
ÙqØ£Ø4ÎÅÎ4�rÍy�¢ä�Ô@Î#P ×¹Ø4ÎÅÏ�Ö ÏfÐ:ÖfØäÑ�Ï Î
Õ:×HÓ�Þ¹ØÀÙqØOw¹ØsÕ:Ï>Þ�Ô�ÖqÝ�ÔÅØ�
�Ô�Ï%ÐDÔÅÕ&�^Ó6Ñ�ÞHÏ+ØsÎÅÎÚØ+Ð:ÔÅÖqÝHÔÅÏfÕ
ÙqØp�
� Ï.ÎÅØ=Ð:Ô@ÖfÏfÐDÖ�Ø=Ý�Ø�ÏfÕ:ÔPÙ<ÓE�^Ó6Õ:ÔPÙ<Ôx
6Ó�ÎÅØ=Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ<Ø=ÖfÓ6Ñ"Ù:ÏfÐ:Ð&è%ÎÚØ=ÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï���×�wpw�ÎÅÔ@Ö�Ø=Þ�Ï Î�ÛßÔ@ÙI�
Ù<Ï Ñ"Ù<Ï4â¿Ø4ÎPÙ<ÐDÔÅÛßÏfÑ"Ù<Ô�Î��QÝ�Ó6Õ
Ù%Þ�Ï9
6ÏßÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ�Ø�
�
NÔÅÕ:ØsÙ<Ó�ÖqÝ�Ï}ÙqØsÎÅÏ�ÖqÝHÔÚØ�
6Ï�Ñ�Ó6ÑW!n��ÐDÏfÕDÏfÑ"Ù<Ï
Õ:×HÎÅÎ��æÍ��Sä	�
ãB��Ö Ó6Ñ�Õ:Ô%�6ÎÅÔÅØsÙ<ÓßÖqÝ�Ïn�6Î@Ô²ÝHÓ6ÕDÙ%Û�Ø4Ñ"Ù<Ï Ñ��"Ø4ÑHÓð×�Ñ¹ØðÖfØ4ÖqÝ�Ï}Ñ�Ï ÎÅÎÚØ/PN×�Ø4ÎÅÏ+Û�Ï Û�Ó6ÐDÔÅà à�Ø4ÐDÏ
ÎÅÏ�ÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ���×�w�wHÎÅÔÅÖqÝHÏ	��ÐDÏfÖfÏ Þ�ÏfÑ"Ù:ÏfÛßÏfÑ"Ù<Ï�ÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ:Ï}Ø4Î@Î��æÍ��Sä�Ô@Ñ�ÛßÓ�ÞHÓÈÞ¹ØßÐ:ÔÅÞH×�Ð:ÐDÏ�ÔÅÎ
Ù<Ð:Ø`éßÖfÓ�Þ�Ô�ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô � �eÍyÑ Î �
 �Ø£Ö ÏfÐ
Ù<Ô%��Ö�Ø4à ÔÅÓ6Ñ�Ï�Þ�Ï ÎÅÎ@ÏßÖqÝHÔÚØ�
NÔ5�H×�w�w�Î@ÔÅÖqÝ�ÏßÖfÓ6ÑHÕ:ÔÅÕ
Ù<ÏßÑ�ÏfÎ#�¹ÐDÛÈØsÐ:Ï�ÖfÓ6ÑøÎÚØ���ÐDÓ���Ð:ÔÅØ
ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï���ÐDÔ%
sØsÙqØ�ÎÅÏ-Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:Ï=ÖqÝ�Ï�Î4�rÍy�SäúÛÈØsÑ�Þ¹Ø�ØsÔ�ÕDÔÅÑ��6Ó4ÎÅÔ¯Ý�Ó6Õ
Ù��'Í9ÑNP ×�Ï ÕDÙ<Ó}ÛßÓNÞ�Ó
!M�"ØsÐ<Ø4Ñ"Ù<ÔPÙqØ�Î��AØ4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@ÖfÔ@Ù�è�Þ�Ï Ô ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô²Þ�Ï ÎÅÎ4�rÍy�¢ä§� ¡ �6Ñ�Ô¿Ý�Ó6Õ
Ù%ÔÅÑ�ÒlØsÙ:Ù:Ô��^Ó6ÕDÕ:ÔÅÏ Þ�Ï
ÎÚØ�ÖqÝHÔÚØ�
6Ï¹��×�w�wHÎÅÔÅÖfØ�Þ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä Þ¹Ø4Î@ÎÅÓ�Õ
ÙqØ4Ð
Ù<×��ßÞ�ÏfÎU�HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@ÓªÙJ
4ÏfÞ�Ô¹ÕDÏfàfÔ@Ó6Ñ�Ï�va�ctp� ��ò
ÏS��×�ÃªP ×�ÔÅÑHÞ�Ô+
6Ï Ð:Ô%��Ö�Ø4ÐDÑ�Ï>ÎÚØM
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ô@Ù�èp�
 �Ø_ÖqÝ�ÔÚØ�
4ÏE��×�w�w�Î@ÔÅÖfØ_Þ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä�Þ�Ï�
4Ï>ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ+Ø`w�w¹Ø4Õ
ÙqØ4Ñ�àfØ}Ð:Ó�w�×HÕDÙqØ_Þ�Øª�6Ø4Ð<Ø4Ñ"Ù:ÔÅÐ:ÑHÏ

sOq



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

ÎÚØïÑ�Ó6Ñ1ÐDÔ
��ÐDÓ�ÞH×�ÖfÔ%w�ÔÅÎ@Ô@Ù�è Ô@Ñ Ù:ÏfÛR��Ô�wHÐ:Ï�
NÔ���Í9ÑHÒlØsÙDÙ<Ô-Ö�Ø4ÛMwHÔÚØ4ÐDÏäÎÅØøÖqÝ�ÔÅØ*
4Ïm��×�wpw�ÎÅÔÇ�
Ö�ØòÞ�Ï ÎÅÎ4�rÍy�¢ä ÕDÔ
�6ÑHÔ%�¹ÖqÝ�Ï Ð:Ï�w�w�ÏãÞHÓ;
4ÏfÐßØO���4ÔÅÓ6ÐDÑ¹Ø4Ð:ÏßÙ<×HÙDÙ<ÔG�4ÎÅÔ�ÝHÓ6ÕDÙ�Þ�Ï ÎÅÎÅØ�Ð:Ï�Ù<Ï¥��Ï Ð
Ø4Ö ÖfÏ ÙDÙqØ4ÐDÏ>Û�Ï Õ:Õ<Ø`���6Ô+�¹ÐDÛÈØsÙ:Ô�Ö Ó6ÑäÎÅØ_Ñ ×�Ó*
4Ø�ÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏO�
Í9Î)Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�¸!£ÒtÓ6ÐDÑ�Ô@Ù:Ó Ø4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ó Þ�Ô-Ó��6ÑHÔ-ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
ÙqØg��Ð:Ó*
6Ï Ñ�ÔÅÏ Ñ"Ù<Ï Þ¹ØsÎÅÎ��æÍ��Sä	�
¡ �6Ñ�Ô¹Ý�Ó4ÕDÙVÞ�Ï�
4Ï=Û�Ø4Ñ"Ù<ÏfÑHÏfÐ:Ï¹P ×�ÏfÕ
Ù<Ó�Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR��ÖfÓ6ÛßÏ)Ð:ÔPÒtÏfÐ:Ô@Û�Ï Ñ"Ù<ÓS��Ï Ð�ÔÅÛR��Ó6Õ
ÙqØ��
Ð:Ï}Ô@Î²Ù:ÔÅÛßÏfÕDÙ<Ø4ÛR� Þ�Ô¦Ó��4Ñ�Ô ÕD×¹ØãÐ:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ���Ð:Û�ØsÙqØp�§ãB��ÖfÓ4Ñ�Õ:Ô%�6ÎÅÔÅØOw�ÔÅÎ@Ï>Û�Ï Û�Ó6ÐDÔÅà à�Ø4ÐDÏ
Õ:×ßÓ��6ÑHÔ�Ý�Ó6Õ
ÙVÎÅØ%Þ�Ô@¼�ÏfÐDÏfÑ�àfØ/ÙtÞ�ÏfÎPÙqØ�ò²Ù:Ð<Ø%ÔÅÎp��Ð:Ó��HÐ:ÔÅÓ�Ù:ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�}Ï�PN×HÏfÎÅÎ@Ó>Þ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä
Ïã×HÙ:ÔÅÎÅÔ@àfàfØ4Ð:Ï/PN×HÏfÕDÙ:Ó Þ�ÏfÎPÙqØm�^ÏfÐ�ØO���4ÔÅ×�Õ
ÙqØ4ÐDÏðÔÅÎ5��Ð:ÓO��Ð:Ô@Ó Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�zØ4ÎVÛ�Ó4Û�Ï Ñ Ù:Ó
Þ�Ï ÎÅÎÚØ	��Ð:Û�Ø�ÞHÏfÔ�ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô��
 �ØÈÕ:Ô@Ñ�ÖfÐDÓ6Ñ�Ô@àfà�ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ï�Ù:ÏfÛR��Ó4Ð<Ø4Î@Ï+Þ�Ï��6ÎÅÔ¿Ý�Ó6Õ
Ù�!M��Ø4ÐDÙ:Ï�ÔÅÑ"Ù:ÏT�6Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï�ÞHÏfÎÅÎ4�AÔ@ÑHÒtÐ<ØsÕDÙ<ÐD×HÙI�
Ù<×HÐ<Ø}Þ�Ô�ÕDÔÅÖf×HÐ:Ïfà à�Ø�Þ�ÏfÎ��HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó � Ï Öf×�ÐDÏ§ÍyÑ Î â�P ×�ÔÅÑ�ÞHÔ+!>ÕDÙqØÀÙ<Ó�Ñ�ÏfÖ ÏfÕDÕ<Ø4ÐDÔÅÓßÔÅÑ"Ù<ÏD�
�6Ð:Ø4Ð:ÎÅØ}Ø4ÎÅÎ4�AÔ@Ñ Ù:ÏfÐDÑ�Ó_Þ�Ï Î���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó_ÕDÙ:ÏfÕDÕ:Ó��
/�ÏfÞHÐ:ÏfÛßÓ>ÔÅÑ�Õ:Ï��6×�ÔPÙ<Ó�ÙA�¹Ø4Ð:ØO�6Ð:ØsÒtÓ¢va�æÐ��Gt�ò ÖfÓ6ÛßÏ)ÎÚØ�Û�Ø4Ñ�Ö�ØsÑ�à�Ø>Þ�Ô�Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/�n�^Ó6ÕDÕ<Ø
�^Ó6ÐDÙ<Ø4Ð:Ï>Ø4Þ�×�Ñ£Ð:Ï���ÎÚØO*�ØÀÙ:ÙqØsÖ�ÏðÖfÓ6Ñ"Ù:Ð:ÓßÔÅÎ'�HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó��

B+?%«�?%�+?%� � H ½ ¸H¶\¸�»¿¸ D ­ ½ ­ H�H ­�±Àº ° ¸ R °

 ��rÍy�Sä���Ó4Õ:Õ:Ô@ÏfÞ�ÏV×�Ñ_Þ¹ØÀÙqØOw¹ØsÕ:ÏFÞ�Ï ÎÅÎ@ÏÂÖqÝHÔÚØ�
NÔHÕDÙ<ØsÙ<Ô@ÖfÓ��¿Í9ÎNÞ¹ØsÙqØ`w¹Ø4Õ:Ï5
NÔÅÏfÑHÏ7�^Ó���Ó4ÎÚØsÙ:Ó
Ø4Î@Î��AØ*
�
NÔÅÓ+Þ�ÏfÎ@Î��QÝ�Ó6Õ
Ù.Ï «¿¬^« �H×�Ã}ÏfÕDÕ:ÏfÐDÏ+ÛßÓNÞ�Ô%�¹ÖfØsÙ<Ó+Þ�ÔÅÑ�Ø4Û�Ô@Ö�Ø4ÛßÏfÑ"Ù:Ï=Þ¹Ø_ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô
Õ:ÖfØ4ÛMw�ÔÅØsÙ<Ô�Õ:×£Ö�Ø4Ñ¹ØsÎÅÏ%ÔÅÑHÕ:ÔÅÖ ×�Ð:Ó-ÙtÎÚØ}Ð:Ï�Ù<Ï>ÎÅÓNÖ�ØsÎÅÏ*ò$�
 �Ï ÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ
Õ:Ó6Ñ�ÓÌÕ:Ø4Î%
sØsÙ:Ï�Ñ�Ï ÎÅÎ��æÍ��Sä ÞH×�Ð<Ø4Ñ"Ù:ÏòÔÅÎ-Õ:Ï Ù:×�� Þ�ÏfÎ���Ð:ÓsÙ<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ�ÙlÕ:Ï àfÔ@Ó6Ñ�Ï
va�ctp� ��ò
Ï}Ö�ØsÐ:ÔÅÖfØsÙ<Ï�ÔÅÑòÛßÏfÛßÓ6Ð:ÔÅØp� Î Ï Ð+Ø`���6ÔÅ×HÑ��6ÏfÐDÏ_×�Ñ¹ØãÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï�Ø4Î¦Þ�ØsÙqØOw�Ø4Õ:Ïn!}Ñ�ÏD�
ÖfÏ Õ:Õ:Ø4Ð:Ô@ÓðÖfÓ��HÔÚØ4ÐDÎÚØn�¹Õ:Ô@Ö�Ø4ÛßÏfÑ"Ù<Ï+Õ:×�Î@Î��æÍ��Sä³ÙíÙ<Ð:Ø4Û�ÔPÙ<Ï>×�Ñ ÖfØ4Ñ¹Ø4Î@Ï+ÕDÔÅÖ ×�Ð:Ó�ò)Ï+ÒtÓ6ÐDà�Ø4ÐDÏ
ÏfÕ(��ÎÅÔ@ÖfÔPÙqØ4ÛßÏfÑ"Ù<Ï-ÔÅÎ^Ö�ØsÐ:ÔÅÖfØ4ÛßÏfÑ"Ù<Ó+ÔÅÑðÛßÏfÛßÓ6Ð:ÔÅØ>Ù:Ð<Ø4ÛßÔ@Ù:Ï
Î4�AÔ@Ñ�
�Ô@Ó+ÞHÔ�×�ÑãÛßÏfÕDÕ<ØO���4ÔÅÓ_ØsÎ
Þ�Ï Û�Ó6ÑHÏ%ÖqÝ�Ï§�4ÏfÕDÙ:ÔÅÕDÖfÏ>ÔÅÎ�Þ�ØsÙqØOw�Ø4Õ:Ï`�

B+?%«�?%�+?%« � H�Á ¬¯·À³µ¸H¶\¬ ½ ­ HAH ­ ±Àº ° ¸ R °

 �Ï}ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ¦×HÙ:ÔÅÎ@ÔÅàfàfØsÙ<Ï+Ñ�ÏfÎ���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó � Ï Öf×�ÐDÏªÍ�Ñ Î Õ:Ó4Ñ�Ó�Þ�Ô Ù<Ô%��ÓNä � Í�Þ�Ï Õ:ÖfÐDÔ@ÙDÙ<Ï
Ñ�Ï Î+�¹Ø4Ð:ØO�6Ð<ØÀÒtÓªva� �a�%ñO�Gtp�,ãB��Ö Ó6Û_×�ÑpPN×HÏE��Ó6ÕDÕ:Ô%w�ÔÅÎ@Ï=×�Õ:Ø4Ð:Ï%×�Ñ¥P ×¹Ø4Î@Õ:ÔÅØ4Õ:Ô�Ø4Î
�6Ó4Ð:Ô@Ù:Û�Ó+Ø
ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï/�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø��`��Ð:Ôx
sØsÙqØðÖ Ó6Û�Ï/Ñ � Í ÓhãÂ�.� Ù�ã'Î@ÎÅÔ
��Ù<ÔÅÖ}��×�Ð(
4Ïã��Ð:Ô%�HÙ<ÓO�6Ð<ØO�HÝu*pò$�
 ��A×HÑ�ÔÅÖfØ�Þ�Ô@¼�ÏfÐDÏfÑ�àfØ�!.Ñ�ÏfÎ@Î��QÔÅÛR��ÎÅÏ Û�Ï Ñ Ù<Ø4àfÔ@Ó6Ñ�Ï�Þ�Ï Î���Ð:ÓsÙ<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ=Ï.ÑHÏfÔHÙ:ÏfÛR��ÔHÞ�Ôa�¹Ð:Û�Ø
ÏE
6Ï Ð:Ô%��Ö�Øp�
õ
Ï Î�ÖfØ4Õ:Ó
Õ:ÔNÕ:Ö ÏfÎ
�6Ø
Þ�Ô ×HÙ:ÔÅÎÅÔ@àfàfØ4Ð:Ï,ä � Í�!ÂÖfÓ6Ñ�ÕDÔ
�6Î@ÔÚØsÙ:Ó)×�Õ<Ø4ÐDÏ�×�Ñ�Ø
ÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏVÒtÓ6Ð
Ù<ÏyÙQñ*q6�`Ð
w�ÔPÙ$ò�ÕD×�ÎÅÎ4�rÍy�Sä�â²ÛßÏfÑ"Ù:Ð:Ï�!ðÕD×péßÖfÔÅÏ Ñ"Ù<Ï�×�Ñ¹Ø ÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏãÞ¹ØWvañ\�"w�Ô@Ù�Õ:×�Ô�Õ:ÔÅÑp�6Ó6ÎÅÔÂÝ�Ó6Õ
Ù
Þ�Ï ÎÅÎÚØ_ÐDÏ Ù:ÏO�B.�×�Ï ÕDÙ:ÓðØ4Ö ÖfÏfÎ@ÏfÐ:ØßÎ@Ï%Ó���Ï Ð<Ø4à ÔÅÓ6ÑHÔ�Þ�Ô+�¹Ð:Û�Ø}Þ�ÏfÔ�ÕDÔÅÑ��6Ó4ÎÅÔ�Ý�Ó4ÕDÙ��ÂÍ9Î�Ù<Ï Û/�^Ó

sañ



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ:Ó/�^ÏfÐ.ÒtÓ6ÐDà�Ø4ÐDÏ�×HÑ¹ØßÖqÝHÔÚØ�
6Ï	ä � Í Ø�vañ\�nwHÔ@Ù¹!>Ñ�Ó4Ù<Ï9
6Ó6Î@Û�Ï Ñ"Ù<Ï�Õ:×��^ÏfÐDÔÅÓ6ÐDÏ+ØsÎ
Ù<Ï Û/�^Ó£Û�Ï Þ�ÔÅÓ�Þ�Ô3
sØ4Î@ÔÅÞ�ÔPÙ�èðÞ�Ô�×�Ñ¹Ø�ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï4â�PN×HÔÅÑ�Þ�ÔÂØ4ÑHÖqÝ�ÏÈ×�Ñ�Ø£ÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏðØ"vañ2��w�ÔPÙ
��×�ÃßÏfÕDÕ:Ï Ð:Ï�Ð:Ô@Ù:ÏfÑ ×HÙ<Øª�HÔÅÄ�ÖqÝ�Ï�Õ:ÔÅÖ ×�Ð<Øa�
 �ÏðÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ.��×�w�w�Î@ÔÅÖqÝ�ÏÈÞ�ÏT�6Î@ÔVÝHÓ6ÕDÙ�Õ:Ó6Ñ�ÓòÎ@ÏT�"ØÀÙ<ÏðØsÎ�ÎÅÓ4Ð:Ó�Ô@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÓ£Í Î �k.%×HÔÅÑ�Þ�ÔÂ×�Ñ
Ý�Ó6Õ
Ù�!äÔÅÞ�Ï Ñ"Ù<Ô%��Ö�ØsÙ:ÓøÔ@Ñ�Ð:Ï�Ù<ÏäÕ:Ó6Î@Ó±�6Ð:Ø4àfÔ@Ï�Ø ÙqØ4Î@Ï�ÔÅÑ�Þ�Ô@Ð:Ô@àfàfÓp� � Ï�ÕDÔ
ÞHÏfÖfÔ@Þ�ÏfÕDÕ:Ï ÞHÔ
Ö�ØsÛMw�ÔÚØsÐ:Ï�ÔÅÑ�ÞHÔÅÐ:Ô@àfà Ó-Í Î ØsÞ�×�Ñ_ÝHÓ6ÕDÙfâ4×�Ñ¹Ø-Ñ ×�Ó*
4Ø-ÖqÝ�ÔÚØ�
4ÏFÞ�Ó*
NÐ:ÏTwpw�ÏVÏfÕ:ÕDÏfÐDÏG�6ÏfÑHÏfÐ<ØÀÙqØ
Ï_ÛßÏfÛßÓ6Ð:Ô@àfàfØsÙqØ�Ñ ×�Ó*
4ØsÛ�Ï Ñ Ù:Ï}Õ:×�Î@Î��æÍ��Sä	� Î Ï Ð�Õ:ÔPÙ<×¹Ø4à ÔÅÓ6ÑHÔ²Ô@Ñ�Öf×HÔ¦Î��QÔÅÑ�ÞHÔÅÐ:Ô@àfà ÓßÍ Î !
Þ�Ô@Ñ¹Ø4ÛßÔÅÖfÓ+ÒlØ4Ð:Ï%ÐDÔ@ÒtÏfÐDÔÅÛßÏfÑ"Ù<Ó�ØsÎÅÎÚØ+Õ:Ïfà ÔÅÓ6ÑHÏ	v��Gtp�c,p�
 �Ï+ÖqÝHÔÚØ�
NÔ��H×�w�w�Î@ÔÅÖqÝ�Ï�Õ:Ó6ÑHÓÈÞ�Ô@ÕDÙ<ÐDÔ
w�×HÔ@Ù<Ï�Ø4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ó}ÞHÔ²×�Ñ-�¹ÎÅÏ>Õ(��Ï ÖfÔÚØsÎÅÏ>ÖqÝ�ÔÚØsÛÈØsÙ:Ó
÷�Ö ÏfÐ
Ù<Ô%��Ö�ØsÙ:Ó�Õ:Ø4Ð&�aø��B.�×�Ï ÕDÙ<Ó�ÒlØ4ÖfÔ@ÎÅÔ@Ù<Ø�ÔÅÎ�Ö Ó6ÛR��Ô@Ù:ÓßÞHÔ¿ÛßÏfÛßÓ6ÐDÔÅàfàfØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï%Þ�Ï ÎÅÎ@Ï%ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ
��×�wpw�ÎÅÔ@ÖqÝ�Ï�Þ�ÏT�6Î@Ô6Ý�Ó6Õ
Ù ÑHÏfÎ"Þ¹ØsÙ<ØOw¹Ø4ÕDÏVÞHÏfÎÅÎ4�rÍy�SäÌÏ�Þ�Ï ÎÅÎÅØ)ÖqÝHÔÚØ�
6Ï5��×�w�wHÎÅÔÅÖfØ.Þ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä
Ñ�Ï Ô�Õ:ÔÅÑp�6Ó6ÎÅÔ�Ý�Ó6Õ
Ù���Í9Î�ÒtÓ6Ð:Û�ØsÙ:Ó_Þ�Ô�ÙqØsÎÅÏ%ÖfÏ ÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Óª!>ÔÅÎ�Õ:ÏT�4×�ÏfÑ"Ù<Ï`V

ë\þ�ÿh¯M��� ÷ �2ó��;X�X � � � ÷ L � �Ëù � ��ú]K _
ê êVÿh¯M��� ÷ �2ó��;X�X ��� ���N§ � ����L6ó ÷ L � �Ëù å ì ýÂög����ÿQ����ÿ����Âÿ�����ÿ�����ÿ���� ú Lª� �
á L6ó K �]��� á � K¹� L ù ÷ �­ûN��� ��ú]K _
^�^�^;� èa�¹ë2ç ù L á û�ó�L�å+ü þúþ�¤a��ê¯ëÀü�ì èuý¨^�^�^
¯ á ���s�O��L � û ©N© � � á � ý ù åa_
^�^�^2èNç"ý ù L á ûHó�L åuü þ�þ�¤a�Nê¯ëÀü�ì è�ý¨^�^�^
¯V���Àó8þ¹� ÷ �2��� K � � L ÷ L ��á L6ó K �]��� á � K¹�ÿú]K L úuú"� _

 �ØäÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï��H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø�ÏÈÎÅØ¥��Ð:Û�ØäÞ�Ï9
6Ó6Ñ�Ó�ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏðÕ<Ø4Îx
sØsÙ<ÏßÔÅÑ ÒtÓ6Ð:Û�ØsÙ:Ó"w¹ØsÕ:ÏO,`Ð���Í9Î
ÖfÏ ÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ó�
NÔÅÏ Ñ�ÏR��Ð:Û�ØsÙ<Ó�Þ¹ØãÖqÝ�Ô�ÎÅÓ�Ý¹Ø¥�6Ï Ñ�ÏfÐ:ØsÙ<Ó��ßÍ9ÑgPN×HÏfÕDÙ:Ó�ÛßÓ�ÞHÓãÎ��AØ4Û�ÛßÔÅÑHÔF�
ÕDÙ:Ð<ØsÙ:Ó6Ð:Ï
Þ�Ô¯Ð:Ï�Ù<Ï�!
ÔÅÑR�6Ð<Ø4ÞHÓ�Þ�Ô�
6Ï Ð:Ô%��Ö�Ø4ÐDÏ�ÖqÝ�Ï=Î4�AÏ�¼�Ï�Ù:Ù:Ô%
6Ó§��Ó4Õ:Õ:Ï Õ:ÕDÓ6Ð:Ï%Þ�Ï ÎÅÎÅØ�ÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï
��ÐDÔ%
sØsÙqØ+ÖfÓ6ÐDÐ:ÔÅÕ(��Ó4Ñ�Þ�ÏfÑ"Ù:Ï%ØMP ×�ÏfÎ@ÎÚØ	��×pw�w�ÎÅÔ@Ö�Ø�Ö Ó6Ñ"Ù<Ï ÑN×�ÙqØ}Ñ�ÏfÎ�ÖfÏfÐ
Ù<Ôx�¹Ö�ØsÙ:Ó}ØOw�wHÔÚØ	�6ÏD�
Ñ�Ï Ð<ØsÙ:Ó�ÔÅÎ"Ö ÏfÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ó=ÕDÙ<Ï Õ:ÕDÓ��# �Ø¹�¹ÐDÛÈØ¹�"Ø4Ð:Ø4Ñ"Ù<ÔÅÕDÖfÏVÖqÝ�ÏFÔÅÎ Ö ÏfÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ó
Ñ�Ó6Ñ_ÕDÔÚØ-ÕDÙqØÀÙ<Ó
Û�Ø4Ñ�Ó6ÛßÏfÕDÕ:Ó�Þ�×�Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï>Î��QÔÅÑ�
NÔÅÓ�Ø4Î@Î��AØ4ÛßÛ�Ô@Ñ�ÔÅÕ
Ù<Ð<ØÀÙ<Ó6ÐDÏ.Þ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä	�
Í.Þ ÏfÕ:Ï Û/�HÔÅÓzÎ��QÝ�Ó6Õ
ÙWñ*qp�rqp�rqp� ��ñ��6ÏfÑ�Ï Ð<ØÌ×�Ñ¹ØzÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏW��×�w�w�Î@ÔÅÖfØ Þ¹ØzÛ�Ï Û�Ó6ÐDÔÅà à�Ø4ÐDÏ
Õ:×HÎÅÎ��æÍ��Sä�Þ�Ô�P ×�Ï ÕDÙ<Ó�Ù<Ô%��ÓpV

ë\þ�ÿ�8;�,YQ�,Y��,Y$8�d
ê êVÿh����ÿQ����ÿ����Âÿ�����ÿ�����ÿ����
^�^�^;� èa�¹ë2ç ù L á û�ó�L�å+ü þúþ�¤a��ê¯ëÀü�ì èuý¨^�^�^
f�ë ë;� � »4ì����"è ù ��úNá ûa� � þ �Hü�b�� é�åNü8ûMLa:����4ý���ü K fU�s©p���]ý � �p�u�"è ìp��� K û"� á 4 ��£uþ�¤a����� é §�ë�¤
ýNê�f�£�� K ê óNæ�£���� � þ�f�û�: )�) � ê��p»¹ë��"© ù b�X�X����
	;� ÷ ��:6ê 4 :6ê � êp�4ì�ü��NþNæ"þ�¤�å�£�ç��Næ"ý����sü6§
� ÷ û
þ��"� 4 �N���"�p��¤ ÷ �M�Od�:�Xad�¤�ê � � � : � �����¹���`¤��Hü á b��¯ë2óO¤
	�dV��� þa� ú ��	`X���� ÷ ü"å � ���Nå"ìp�������p�8û

s6�



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

�8ü��Hû6ç � ����X"éNó�� æ��T¤ ) éNåHû�X�� KuK 	��+ýVþ ÷ X��`£)�a8�óp�"ç�����	*¤���d��"ó ç�£Hó���f ©a� K d�¤��Nç6���Ný ©NþHû+�
�
� � û"æa:
	2ìNå�ü4�aX ç ê ú �`� � ÷ ý�� � �6�uý�L����Nå��p� û"þNå 4 �NûV� ù f ÷ 8 á ýp�U�2ç����a:�� á � � ù �O¤�����Xa�+�+ü�� )
ù � �Hê 4 ó�	O» á ) � æVûpX � duL6æa� ) ûNèa����	Àç��VûNìp� á b ù � ý � å6��¤�å6��� ) þ�ë 4 ��d8ýa�ad ü � 8�§ ÷ ÷ ��» � � � �Hê
©�»4§Hü"�+ý��NóVþ�ì á ù �Nûa��8�����üOf�f ú ��ý"©���� 4 �\è�����: � ��	p8fè�ý��`��� � ü ) ú ��	��6��	�ë2�6�U���6éU�4æ�� §a��û��
�a�"� ú ��8\ü � èpd � ù �Nå�b ù ê¯ë��a�VL ) £ � þH�V�Ný�ü ) ë 4 ��� � � ) �p� 4 æ ù f�£
�6è � è ) £U» ÷ ý ú�ú �����+û ) ����åU�
faX��+ü 4 ��d ) � ý ý á åp»��a�O�"©N©��^ë ) ��	\©�	�����8��Vþ�þH����L6ì §"��8\æ ÷ ì�f�ü6þHû�� ù ýNå����
^�^�^2èNç"ý ù L á ûHó�L åuü þ�þ�¤a�Nê¯ëÀü�ì è�ý¨^�^�^
fHü 4 ü"æ���ü�����fNì ú ���Of ©�ë2ó�¤ 4 ûuûNè ©�ë2ç6©�� ú � çML6å6�U»��'8 © � � �\8�d"çO¤��VüNì�fa�a� ÷ ��¤Hý ) ��� K ��� 4 ���

B+?%«�?%�+?´> ë ¸ Hl° ½ ° ¶-z ½ ­ HAH ­�±Àº ° ¸ R °

 �Ø¹
sØ4Î@ÔÅÞ�ÔPÙ�è.Þ�Ô ×�Ñ¹Ø=ÖqÝHÔÚØ�
6ÏFÑHÓ6Ñ	!VÎÅÔÅÛßÔ@Ù<ØsÙqØFÞ�Ø
×�Ñ¹Ø
Ï9óa��ÔÅÐ:ØsÙ<Ô@Ó6Ñ�Þ¹ØsÙ<ÏVÖfÓ6ÛßÏVØ*
�
NÔÅÏ Ñ�Ï
�^ÏfÐ�Ô6ÖfÏ ÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ô"Þ�Ï ÎÅÎ@ÏÂ��ÏfÐDÙ:Ô%�¹ÖfØsÙ<Ô@Ó6ÑEÍ=×�Ù<Ý�Ó6ÐDÔ@Ù�*O�� �Ï�ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ"Õ:Ó4Ñ�Ó¹
sØ4Î@ÔÅÞ�Ï3��Ñ�ÖqÝ�öÂÑ�Ó6Ñ

6Ï Ñ��6Ó6ÑHÓ}Ö�Ø4ÛMwHÔÚØsÙ:ÏO� ¡ �6ÑHÔ�Ý�Ó4ÕDÙG�H×�Ã_Þ�Ï ÖfÔÅÞHÏfÐ:Ï=Ó��6Ñ�Ô�P ×¹Ø4Ñ"Ù<Ón�4ÏfÑ�Ï Ð<Ø4ÐDÏ=×�Ñ¹Ø+ÑN×HÓ;
sØ
ÖfÓO����ÔÚØ%Þ�Ô¹ÖqÝHÔÚØ�
NÔ0� Î ÏfÐVØO���6Ô@Ó6Ð:Ñ¹ØsÐ:ÏFÎÅØ>ÖqÝHÔÚØ�
6Ï¹��×�w�wHÎÅÔÅÖfØE!-ÕD×péßÖfÔ@ÏfÑ"Ù<Ï
ÖfÓ6Û_×HÑ�ÔÅÖfØ4Ð:ÎÅØ
Ø4Î@Î��æÍ��Sä	�
 �Ï ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ%ÛÈØsÑ Ù:ÏfÑ ×HÙ:ÏøÔ@Ñ ÖfØ4ÖqÝ�ÏïÞ¹ØO�6Î@Ô�Ý�Ó6Õ
Ù£Ñ�Ó6Ñ Ý¹Ø4Ñ�Ñ�ÓÌÙ<Ô@Û�Ï Ó6×HÙT� Í=ÎE��ÐDÔÅÛßÓ
ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô@ÓµÐDÔÅÖfÏ9
N×HÙ<Ó Ô@Ñ�Ö ×�Ô=ÎÅØW�¹ÐDÛÈØøÑ�Ó6Ñ1Ö Ó6ÛMw¹Ø4Ö ÔÚØïÖfÓ6Ñ1ÎÅØøÖqÝ�ÔÅØ�
6Ïm��×pw�w�ÎÅÔ@Ö�ØHâ
Î��QÝ�Ó6Õ
ÙÂÐ:ÔÅÖqÝHÔÅÏfÞHÏ.ÑN×HÓ;
sØ4ÛßÏfÑ"Ù:Ï=ÎÚØ%ÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï
Ø4ÎÅÎ4�rÍy�¢ä§� � Ï-ÎÚØ%ÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï�!-Ö�ØsÛMw�ÔÚØÀÙqØ�Î��QÝ�Ó6Õ
Ù
Õ<ØsÐ�è_ÔÅÑ��4Ð<Ø4Þ�Ó�Þ�Ô'
6Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÏ%ÎÚØ§��Ð:Û�ØHâHÕDÏ%ÎÚØ�ÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏS!�ÎÚØ_Õ
Ù<Ï Õ:Õ<Ø}Ô@Î�ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô@Ó_Õ<ØsÐ�è
Ð:Ôx�¹×HÙ<ØsÙ<Ó��

Ç ù�ú�ùAú }��� ������! �É>È ý" #	���ö,ý" �ý)&MÉ!��ýõ�yý"�Mþ�&M�k	��B%��!���
�

ä=Ï9�¹Ñ�ÔÅà ÔÅÓ6ÑHÏ%Þ�ÏT�6Î@Ô�Ó����4Ï Ù:Ù:Ô0V
¬ ï @ Í=×�Ù<Ý�Ó6ÐDÔ@Ù<ØsÙ<Ôx
6ÏS�%Ï_*¥ä
ÔÅÕDÙ:Ð:Ô%w�×HÙ<Ó4Ð
Í å
Ó4ÕDÙ
� ç K ¸ L Ñ)ÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ<Ø}Þ�ÏfÎ@Î��QÓ����6Ï�Ù:Ù<Ó�Ø
� ´ K ¸ L Ñ)ÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØ}ÖfÓ6Ñ"Ù:ÏfÑ�Ï Ñ Ù:Ï+Î4�AÓO���6Ï ÙDÙ<Ó�Ø
¬

h
Í9Ñ�Þ�Ô@Ð:Ô@àfàfÓn�¹ÕDÔÅÖ ÓßÞHÏfÎÅÎ4�AÝHÓ6ÕDÙ)Ý

  ��Ý¹Ø4Î@ÎÅÏ Ñ��6Ï%Ð<ØsÑ�Þ�Ó6Û
W ô.ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR���6Ï Ñ�ÏfÐDÔÅÖfÓ
W

g

ô.ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR���6Î@Ó�w¹Ø4Î@Ï
W

l

ô.ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�ãÎÅÓNÖ�ØsÎÅÏ
@ ä=Ï Î@ÙqØ_Ù:ÏfÛR��Ó6Ð:Ø4ÎÅÏ
ï

a

��Ý�ÔÅØ*
4Ï§�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø_ÞHÏfÎÅÎ4�AÝHÓ6ÕDÙ-Ø
;

a

ñ Ô@Ð:Û�Ø�Þ�ÏfÎ@Î��QÝ�Ó6Õ
Ù-Ø

s8t



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

ä=×�Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï�Î��AØ�
�
�Ô@ÓòÞ�ÏT�4ÎÅÔ�ÝHÓ6ÕDÙn
NÔÅÏ Ñ�Ï�ÛÈØsÑ�Þ¹ØsÙ<Ø�×�Ñ¹ØòÐ:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ<Ø ÞHÔFÕ:Ô@Ñ�ÖfÐDÓ6Ñ�ÔÅà à�Ø4à ÔÅÓ9�
Ñ�Ï�Þ�Ï Î¦Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�+�n ��æÍ��Sä Ð:ÔÅÕ(��Ó4Ñ�Þ�Ï�ÖfÓ6Ñ Ô@Î Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙqØsÛ/�òÎ@Ó�ÖfØ4ÎÅÏ}Ø`����Ó4Ñ�ÏfÑ�ÞHÓ��6ÎÅÔ
ÎÚØ/��Ð:Ó��HÐ:ÔÚØª�¹Ð:Û�Øp�S ��æÍ��Sä�ÔÅÑ�Ó6ÎPÙ<ÐDÏ4â^Þ�Ï�
4ÏßÔ@Ñ�Õ:Ï Ð:Ô@Ð:Ï�ÑHÏfÎÅÎÅØ�ÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØð×�Ñ"÷9ÖqÝ¹Ø4ÎÅÎ@ÏfÑ��4Ï
Ð<ØsÑ�Þ�Ó6Ûnø>ÖqÝ�Ï+Î��QÝ�Ó6ÕDÙ=Ø�
6Ï9
4Ø�ÛÈØ4ÑHÞ¹ØsÙ<ÓßØ4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ó�Þ�Ï ÎÅÎÅØßÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ<Øp�<.�×�Ï ÕDÙ<ÓÈÕ:ÏfÐQ
6Ï
Ø4Î@Î��QÝ�Ó6ÕDÙ���Ï Ð�Ö Ó6Ñ"Ù<ÐDÓ6ÎÅÎÅØ4Ð:Ï_ÎÅØ�
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ô@Ù�èÈÞ�ÏfÎ@ÎÚØðÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØãÔÅÑ ÛßÓ�Þ�Ó�ÖqÝ�Ï�Ñ�Ó4ÑøÕDÔ5�^Ó6ÕDÕ<Ø
Ï ¼�Ï ÙDÙ<×¹ØsÐ:Ï=×HÑª÷�ÐDÏT��ÎÅØO*ßØsÙ:Ù<Ø4Ö�Ï�ø-ÖqÝ�Ï�Þ�Ï Õ:ÔÅÑHÖfÐ:Ó4Ñ�ÔÅà àfÔ¯ÔÅÎ¹Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/��Þ�Ï ÎÅÎ4�AÝ�Ó4ÕDÙÂÕDÙ:ÏfÕ:ÕDÓ��
 ��AÝHÓ6ÕDÙ�ÖqÝ�Ï�Ð:Ô@ÖfÏ9
6Ï�×�ÑïÛ�Ï Õ:Õ<Ø`���6ÔÅÓãÞHÔ'Õ:ÔÅÑHÖfÐ:Ó4Ñ�ÔÅà à�Ø4à ÔÅÓ6Ñ�Ï�Þ�ÏfÎ¦Ù:ÔÅÛßÏfÕDÙ<Ø4ÛR��â'
6Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø
ÎÚØW�¹Ð:Û�ØµÞ�Ï ÎÅÎ4�rÍy�¢ä Ï ÎÚØW
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ô@Ù�è ÞHÏfÎ�÷9ÖqÝ¹Ø4Î@ÎÅÏfÑp�6Ï9ø£Ô@Ñ�
NÔÅØsÙ<Ó�� � Ï Ô@ÎG÷9ÖqÝ¹Ø4Î@ÎÅÏfÑp�6Ï9ø
Þ�ÔVÐ:Ô@Ù:Ó6Ð:ÑHÓ Ñ�Ó6Ñu!ãÔ@Þ�ÏfÑ"Ù<Ô@ÖfÓòØmP ×�Ï ÎÅÎ@Ó ÔÅÑ�
NÔÚØsÙ:Ó�â¦Ô@Î�ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô@Óh
6Ï Ð:Ð&è Õ:Ö�ØsÐDÙqØÀÙ<Ó��gÍ
P ×�ÏfÕ
Ù<Óm�H×�Ñ"Ù<Ó Î4�AÝ�Ó4ÕDÙ�Û�Ï Û�Ó4Ð:ÔÅà à�Ø�ÔÅÑï×�Ñ¹Ø¥
4ØsÐ:ÔÚØ`w�ÔÅÎ@Ï-ÙlÞ�Ï Î@ÙqØ�ò%ÎÅØ£ÞHÔ@¼�ÏfÐ:Ï Ñ�à�Ø�Ù<Ð:ØäÔÅÎ
Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/��ÐDÔÅÖfÏ9
N×HÙ<ÓßÏ§P ×�Ï ÎÅÎ@ÓßÎ@Ó�ÖfØ4ÎÅÏ`��Í9ÑhP ×�ÏfÕ
Ù<ÓðÛßÓNÞ�Ó�Õ<Ø4Ð&èßÔ@Ñ"�6Ð:Ø4Þ�Ó�Þ�Ô�
6Ï Ð:Ôx���
Ö�ØsÐ:Ï>ÎÚØM
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ô@Ù�è�Þ�Ï Ô�Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�ãÞ�Ï ÎÅÎÅÏ%ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
Ù<Ï>Þ�Ï��6ÎÅÔ�ØsÎ@Ù<ÐDÔ�Ý�Ó6Õ
Ù��5 �ØßÕDÓ6ÛßÛÈØ_Þ�Ï Î
Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/�ãÎ@Ó�ÖfØ4ÎÅÏ
Ï>Þ�ÏfÎ�Þ�Ï Î@Ù<Ø�Þ�èßÎ@×�Ó��6Ó�Ø4Î�÷9Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/���6ÎÅÓ�w�Ø4ÎÅÏ$ø��

Í Ï�� ¬ ï @ V Ñ¹P\ÙAô¹ò����H�
¬ ï @ Ï�� Í V Ñ¹��ÙJô¹ò����H����� �

AKDÍ V äÿ² ô �5ô
l

ñ Ô
�4×�Ð<Øªva�tsaV � Ô@Ñ�ÖfÐDÓ6Ñ�Ô@àfà�ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ï�ÔÅÑHÔÅàfÔÅØ4ÎÅÏ
Þ�ÏfÎ�Ù:ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�

.�×¹Ø4Ñ�ÞHÓ�×HÑßÝHÓ6ÕDÙ�Ñ�Ï ÖfÏ Õ:Õ:ÔPÙqØ%Þ�Ô�ÐDÔÅÕDÓ6Î%
4ÏfÐ:Ï.×HÑßÔ@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÓ�Í Î Ñ�ÏfÎHÕ:×�Ó>ÖfÓ4Ð:Ð:Ô@Õ&�^Ó6Ñ�Þ�Ï Ñ"Ù<Ï
�"Í-��Ø4Þ�ÞHÐ:ÏfÕDÕfâ'×�Ñ�ØäÐ:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ<Ø"Í�Ñ Î 
NÔÅÏfÑHÏÈÕ&�^ÏfÞHÔ@ÙqØ�Ø£Ù<×�Ù:Ù<Ô5�6Î@Ô'Ý�Ó6ÕDÙ�Þ�ÏfÎ@ÎÚØ�Ð:Ï�Ù<Ï
ÙJ
4ÏfÞ�Ï Ð:Ï�Ô@Î¯Ö�ØO��ÔPÙ<Ó6Î@Ó+�¢�^ÏfÐÂÔÅÎ¹Òt×�Ñ�à ÔÅÓ6Ñ¹ØsÛ�Ï Ñ Ù:Ó+ÞHÔ^Ù<Ø4ÎÅÏ¹��Ð:ÓsÙ<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ�ò$�Ò.�×�Ï ÕDÙ<Ø�Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏD�
ÕDÙ<Ø}ÖfÓ6Ñ"Ù<Ô@ÏfÑ�Ï%Ö Ó6ÛßÏ�ÔÅÑ�ÞHÔÅÐ:Ô@àfà Ó_Þ�Ô�Þ�Ï ÕDÙ:ÔÅÑ¹Ø4à ÔÅÓ6ÑHÏ�Î��QÔÅÑ�ÞHÔÅÐ:Ô@àfà Ó�Þ�Ô+wHÐ:Ó"Ø4ÞHÖ�Ø4Õ
Ù��>.�×�ÏfÕ
Ù<Ó
Ø4ÕDÕ:ÔÅÖ ×�Ð<Ø}ÖqÝ�Ï>Ù<×�Ù:Ù<Ô��4ÎÅÔ�ÝHÓ6ÕDÙ-Þ�Ï ÎÅÎÚØ_ÐDÏ Ù:Ï�ÑHÏ�ÐDÔÅÖ Ï�
sØ4Ñ�Ó�×�Ñ¹Ø�ÖfÓO��ÔÚØp�
Í=Î@ÎÚØ%Ð:Ô@ÖfÏ àfÔÅÓ4Ñ�Ï
ÞHÔ^×HÑ¹Ø�Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ<Ø§Í�Ñ Î â Î4�AÝ�Ó4ÕDÙVÖqÝ�Ïy�^Ó6Õ:ÕDÔÅÏ Þ�Ï=Î4�AÔ@Ñ�Þ�ÔÅÐDÔÅà àfÓ>Í Î ÖfÓ6Ñ"Ù:Ïi�
Ñ ×HÙ<ÓßÑ�Ï Î�Ö�Ø4ÛR��Óªô²Ø4Ð&�4Ï Ù Î Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6Î�Í.Þ�Þ�ÐDÏfÕ:Õ-Þ�Ï ÎÅÎ��QÝ�ÏfØ4Þ�ÏfÐ�ÍyÑ Î ÐDÔÅÕ(��Ó6ÑHÞ�Ï%ÖfÓ6Ñ£×�Ñ
ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô@Ó�Øs×HÙ<Ï Ñ Ù:ÔÅÖfØsÙ<Ó���.%×HÏfÕDÙ:Ó_ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô@Ó+Ö Ó6Ñ"Ù<Ô@ÏfÑ�Ï=Ø4Ñ�ÖqÝ�Ï�×HÑÈÙ<Ô@Û�Ï ÕDÙqØsÛ/�ßÖqÝ�Ï
Ñ�Ï�ØsÙDÙ<ÏfÕ
ÙqØ�ÔÅÎ�Û�Ó6ÛßÏfÑ"Ù:ÓßÔ@ÑãÖf×�Ô�!>Õ
ÙqØsÙ:ÓR�¹ÐDÛÈØÀÙ<Ó��

Í
i
Ï�� »¿·2¬¯¸ ½ ±6¸ D ¶ V Ñ�P'ÙJÍ

Hj

ò
Í

j

V ô
g

²�ô
l

Yÿä
Í

j
Ï�� Í

i
V Ñ���ÙAÍ

Hj

ò�����ô
g
��� �

Hj

ñ Ô%�6×�Ð:Øªva�G7aV,Ñ-Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙqØ}Ï>Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ<Ø_Þ�Ô�Ð:Ô@Õ:Ó6Î@×�àfÔ@Ó6Ñ�Ï�Ô@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÔ � �eÍyÑ Î

 ��AÝHÓ6ÕDÙ.ÖqÝHÏ�Ý�Ø�ÒlØsÙ:Ù:Ó_Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙqØMÍyÑ Î Ð:Ô@ÖfÏ9
6ÏfÐ&è}×�ÑãÛ�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô@Ó}Ø4×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô@Ö�ØsÙ:Ó_ÖfÓ6Ñ"Ù:Ïi�

s`Ð



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

Ñ�Ï Ñ Ù:Ï=ÎÅØ>ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
ÙqØp�²Í3�¹Ø4ÕDÕ:Ô^ÖqÝ�Ï-Þ�Ï�
4Ó6Ñ�Ó_Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï
Õ(
6Ó4Î@Ù<Ô��^ÏfÐVØ4ÖfÖ Ï ÙDÙqØ4ÐDÏ
×�Ñ�Ø+Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ<Ø
� Ï Öf×�ÐDÏ§ÍyÑ Î Õ:Ó6Ñ�ÓßÔ�Õ:Ï��6×�Ï Ñ Ù:Ô0V

•
��Ó4Ñ Ù:Ð:Ó6Î@ÎÚØ4ÐDÏ�ÖqÝ�Ï>ÔÅÎ�Ù<Ô
�^Ó}Þ�Ô�ÛßÏfà àfÓª�¹Õ:Ô@ÖfÓ�Ï>ÔÅÎ+��ÐDÓ4Ù<ÓNÖfÓ4ÎÅÎÅÓ+Õ:ÔÅØ4Ñ�Ó�Õ:×��p��Ó6Ð
ÙqØsÙ:Ô

•
/�Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÏ%ÖqÝ�Ï�Õ:Ô�Ù<Ð:ØsÙ:Ù:Ô�Þ�Ô�×�Ñ�Ø�ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
ÙqØM�¹ÐDÛÈØsÙ<Ø

•
Í.Ö ÖfÏ ÐDÙqØsÐ:Õ:Ô�ÖqÝ�Ï>Î4�AÔ@Ñ�Þ�ÔÅÐDÔÅà àfÓ_Ö Ó6Ñ"Ù<ÏfÑ ×HÙ:ÓÈÑ�Ï ÎÅÎÅØ_Ð:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ}ÕDÔÚØM
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ó! 

•
��Ó4Ñ Ù:Ð:Ó6Î@ÎÚØ4ÐDÏ�ÖqÝ�Ï>ÔÅÎ�Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�ãÕ:ÔÅØM
4ØsÎÅÔÅÞHÓ#";�

•
/�Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÏ%ÖqÝ�Ï�ÎÚØ	�¹ÐDÛÈØ}Þ�Ô%�6Ô@Ù<Ø4ÎÅÏ
ÖfÓ6ÐDÐ:ÔÅÕ(��Ó4Ñ�Þ¹Ø}Ø4Î@Î��QÍ Î Þ�Ï Î�Û�ÔPÙ:Ù<Ï Ñ"Ù<ÏO�

� ÏÂÙ<×HÙDÙ<ÔNÔa�¹ØsÕ:Õ:Ô�Ý¹Ø4Ñ�ÑHÓ�ÏfÕDÔ@Ù<Ó���Ó4Õ:Ô@Ù:Ô%
4Ó�âsÎÅØ
ÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØ��H×�Ã�ÏfÕDÕ:Ï Ð:ÏFÖ Ó6Ñ�Õ:Ô@Þ�ÏfÐ:ØsÙqØ¹
4ØsÎÅÔÅÞ�Ø
Ï>Ô�Þ¹ØsÙ:Ô�ÔÅÑ�ÏfÕDÕ<Ø�ÖfÓ6Ñ"Ù:ÏfÑ ×HÙ<Ô�ÕDÓ6Ñ�Ó�ØO���6Ô@×�Ñ"Ù<Ô�ØsÎÅÎÚØ_ÖfØ4ÖqÝ�Ï>Þ�Ô�ÕDÔÅÕDÙ:ÏfÛ�Øp�
Î Ï ÐS��Ó4Ù:ÏfÐE
6Ï Ð:Ôx�¹Ö�Ø4ÐDÏ�ÎÚØN
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ô@Ù�è�Þ�Ô'×�Ñ�Ø¥�¹ÐDÛÈØ�â�Î��QÝ�Ó6ÕDÙ>ÞHÏ�
6Ï�ÏfÕDÕ:ÏfÐDÏ�Ô@ÑW��Ó6ÕDÕ:Ï Õ:Õ:Ó
Þ�Ï ÎÅÎÚØïÖqÝ�ÔÚØ�
4Ïm��×�w�wHÎÅÔÅÖfØøÞ�Ï Î=ÛßÔ@ÙDÙ<ÏfÑ"Ù:ÏO� � ÏmP ×�ÏfÕ
ÙqØ®!m�4Ô è±�HÐ:ÏfÕDÏfÑ"Ù<ÏòÑHÏfÎÅÎÅØøÖfØ4ÖqÝ�Ï
Þ�Ï ÎÅÎÅÏ�ÖqÝ�ÔÚØ�
NÔ�ÎÚØ¹
6ÏfÐDÔ%�¹ÖfØE!.ÔÅÛßÛ�Ï Þ�ÔÚØsÙ<ØHâsØ4Î@Ù:Ð:ÔÅÛßÏfÑ"Ù:Ô�ÎÅØ=ÖqÝ�ÔÚØ�
4Ï¹�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�Ø�ÞHÏ�
6Ï)Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï
Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ<ØßØsÎÅÎ��æÍ��Sä	�
� ×}ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ<Ø
Þ�Ô�×�Ñ}Ý�Ó6Õ
Ù'Î��æÍ��Sä�ÞHÏ�
6Ï.Ô@Ñ�
�ÔÅØ4Ð:ÏÂÎÚØ-ÖqÝ�ÔÚØ�
4Ï���×�w�w�Î@ÔÅÖfØ
ÖfÓ4Ð:Ð:Ô@Õ&�^Ó6Ñ�Þ�Ï Ñ"Ù<Ï
Ø4Î@Î��QÍ Î Ö Ó6Ñ"Ù<ÏfÑ ×HÙ:ÓðÑ�Ï ÎÅÎ��QÝ�ÏfØ4Þ�ÏfÐ.ÞHÏfÎÅÎÅØ}Ð:ÔÅÖqÝHÔÅÏfÕ
ÙqØp�5 �Ø�Ð:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ}Þ�Ï9
6Ï+ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ§�¹ÐDÛÈØsÙ<Ø
Þ�Ô%�6Ô@Ù<Ø4ÎÅÛßÏfÑ"Ù<Ï���Ï Ð��"Ø4Ð:Ø4Ñ"Ù<ÔÅÐDÏ%ÖqÝ�Ï>ÎÚØn��ÐDÓ;
4ÏfÑ�Ô@ÏfÑ�àfØ�Þ�Ï ÎÅÎÅØ_ÕDÙ<Ï Õ:Õ:Øp�

Í
i
Ï�� ¬ ï @ V Ñ¹P\ÙA�

Hj

ò#�����
¬ ï @ Ï�� Í

i

V Ñ¹��Ù��
Hj

ò����H�$����ô%��� �
AKDÍ

i

V äÿ²cô �5ô
l

ñ Ô
�4×�Ð<Øªva�ropV,Ñ)ÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
ÙqØ}Þ�Ô�×�Ñ¹Ø}ÖqÝ�ÔÅØ�
6Ï+Ø4ÎÅÎ4�rÍy�¢ä§�

 ��AÝHÓ6ÕDÙ�Ð:Ô@ÖfÏ9
6Ï�ÎÚØãÖqÝ�ÔÅØ*
4Ï/�H×�w�w�Î@ÔÅÖ�ØãÞ�Ï ÎÅÎ4�AÍ Î Ø4Õ:ÕDÓ�Ö ÔÚØsÙ:Ó�Ø4ÎÅÎÅØðÐ:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ � ÍyÑ Î ��Ï Ñ��
Þ�Ï Ñ Ù:ÏO����Ó4Ñ Ù:Ð:Ó6Î@ÎÚØ.ÖqÝ�ÏVÕ:ÔÚØ)ÖfÓ4Ð:Ð:Ï�Ù:Ù<Ø4Û�Ï Ñ"Ù<Ï,�¹Ð:Û�ØsÙqØ)Þ¹Ø4Î@Î��æÍ��Sä	�O/�Ï Ð:Ô%��Ö�Ø)ÎÚØ�
4ØsÎÅÔÅÞHÔ@Ù�è
Þ�Ï ÎÅÎÚØ��¹ÐDÛÈØ-Þ�ÏfÎ@ÎÚØ)Ð:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ � Í�Ñ Î ��Ï Ñ�Þ�Ï Ñ Ù:ÏO� � ÏVÙ<×�Ù:Ù<ÏVÎÅÏÂÓ��^ÏfÐ<ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ô Þ�Ô�Ö Ó6Ñ"Ù<ÐDÓ6ÎÅÎ@Ó

sØ4Ñ�Ñ�ÓßØªw�×�Ó6Ñ��¹ÑHÏ4â¯Ô�Þ¹ØsÙ:Ô�Õ:Ó6ÑHÓßÔ@Ñ�Õ:Ï Ð:ÔPÙ<Ô�Ñ�Ï ÎÅÎÅØ_Ö�Ø4ÖqÝ�Ï¢Í�Ñ Î Þ�Ô�Õ:ÔÅÕ
Ù<Ï ÛÈØp�
� ÏðÎÅØäÖqÝ�ÔÅØ�
6ÏðÑ�Ó4Ñu!���ÐDÏfÕ:Ï Ñ"Ù<Ï�Ñ�ÏfÎVÞ¹ØsÙ<ØOw¹Ø4ÕDÏÈÞ�Ï ÎÅÎ��æÍ��Sä ×HÑzÛ�Ï Õ:Õ<Ø`���6ÔÅÓäÕ&�^ÏfÖ ÔÚØ4Î@Ï
ÔÅÑ�ÒtÓ6Ð:Û�ØÈÖqÝ�Ï�ÎÚØ�ÖqÝ�ÔÚØ�
6Ï�Ñ�Ó4Ñg!}ÞHÔÅÕ&�^Ó6Ñ�Ô%w�ÔÅÎ@Ï+Ï�Î@Ï_Ó��^ÏfÐ<ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ô Ñ�Ó4Ñg�^Ó6ÕDÕ:Ó6Ñ�Ó�Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï
&('Mj
^�jåÜ4Ü4j
^�jËo�eifcaâd-\Bd-j
o_j�eDÞ]Þ�ei^�b�j
`]jI^4jkeDfGfâe#^�j�b�jkfc\-q
eifcj) m�eÎo�eifcaâd-acb+*Îd-jIf<b4aGÙAjIÜ�b�eiÙÚÞ­Þ�h-,�jIÜ�Ü4j
^�j$p9Ü4Ü�e�b�eÎeD^+.]acb4^�eD^�aGeiÙÚjI`�b4j0/Fd-jIfcfÖg \_^�d]ac`]jxd-a2143Ü4jIq�\_`�d-a65�Ý

s�v



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

ÖfÓ4Û/��Î@Ï Ù<ØsÙ<Ï`�ãÍ9Ñ®P ×�ÏfÕ
Ù<Ó ÖfØ4Õ:Ó Î4�AÝHÓ6ÕDÙ+Õ:ÔÂÖfÓ6ÛR�^Ó6ÐDÙ<Ø£Ö Ó6Û�ÏßÕ:ÏÈÎÚØ��¹Ð:Û�Ø£ÑHÓ6ÑµÒtÓ6ÕDÕ:Ï
Ð:Ô@Õ:×�ÎPÙqØsÙ<Ø	
sØ4ÎÅÔ@Þ¹Øp�

Í9Î�Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/��!�ÐDÔÅÕDÔÅÑ�Ö Ð:Ó6Ñ�Ô@àfàfØsÙ<Ó�Ø4Þ�Ó��4Ñ�Ô�Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô@Ón��Ð:Ó*
6Ï Ñ�ÔÅÏ Ñ"Ù<Ï�Þ¹Ø4ÎÅÎ4�rÍy�Sä	�

B+?%«�?%«+?A@ ë ¸ Hl° ½ ° ¶-z ½ ­ H ¶ ° ³ø­ D ¶\¸¹³µ´
�
Ñ�Øª
4Ó6Î@Ù<ØßÖqÝ�Ï�Ù<×HÙDÙ<Ô��6Î@Ô�Ý�Ó6Õ
Ùy�^Ó6Õ:ÕDÔÅÏ Þ�Ó6Ñ�ÓßÎÚØ}Þ�ÔP¼�Ï Ð:ÏfÑHà�Ø�ÞHÏfÎ�ÎÅÓ6ÐDÓ}Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR��Þ¹Ø
P ×�ÏfÎ@ÎÅÓ-Þ¹Ø4Î@Î��æÍ��Sä�â�!.��Ó6ÕDÕ:Ô%w�ÔÅÎ@Ï'Õ&�^ÏfÞ�Ô@Ð:ÏÂÛ�Ï Õ:Õ<Ø`���6Ô ÖfÓ6Ñ+×�Ñ�Ù:ÔÅÛßÏfÕDÙ<Ø4ÛR�¢�4ÎÅÓ�w¹ØsÎÅÏO� � Ø��
Ð�è%Ô@ÑHÒlØsÙ:Ù:ÔHÕD×péßÖfÔÅÏ Ñ"Ù<Ï
ØO���6Ô@×�Ñ��6Ï Ð:ÏFÙqØsÎÅÏ.Þ�Ï Î@ÙqØ>Ø4Îp��Ð:Ó��HÐ:ÔÅÓ%Ù:ÔÅÛßÏfÕDÙ<Ø4ÛR�M��Ï Ð�Ó4Ù:Ù:ÏfÑ�Ï Ð:Ï
×�Ñ¥
sØ4ÎÅÓ6ÐDÏ%Ø}Öf×�Ô�Ù:×HÙ:Ù:Ô+�6ÎÅÔ�Ý�Ó6ÕDÙ)ÕDÓ6Ñ�ÓßÕ:Ô@Ñ�ÖfÐDÓ6Ñ�ÔÅà à�ØsÙ:Ô87*�
Í�
6ÏfÐDÏ=ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô¯Ø4×HÙ<Ï Ñ"Ù<ÔÅÖfØsÙ<Ô¹Ö Ó6Ñ"Ù<Ï Ñ�ÏfÑ"Ù<Ô^×�Ñ�Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙqØsÛ/�ª�^ÏfÐ:ÛßÏ ÙDÙ<Ï)Þ�Ô¹Ñ�Ó4ÑðØ4Ö ÖfÏ Ù
�
ÙqØsÐ:Ï�ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô�Ù<ÐDÓ����^Ó	
6Ï ÖfÖqÝ�Ô��5õ
ÏfÎ@ÎÚØ�ÕDÏfà ÔÅÓ6Ñ�ÏEva�rÐp�Gt_Õ:Ø4Ð�è_Õ(��ÔÅÏ��"ØsÙ<Ó�ÔÅÎ^Û�Ó4Ù:Ô%
4ÓM��Ï Ð
Öf×HÔVÔ�ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô�Ö Ó6ÑµÙ<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/�ïÑ�Ï Î5��Ø4Õ:Õ:ØsÙ<Ó ÞHÏ�
6Ó4Ñ�Ó ÏfÕDÕ:Ï Ð:ÏãÕ:ÖfØ4ÐDÙ<ØsÙ<Ô,��ÐDÔÅÛ�Ø£ÞHÔ
ÏfÕDÕ:Ï Ð:Ï�ÏfÎÚØ`w�Ó6Ð:ØsÙ<Ô��
�
ÑHÓ�ÕDÖfÓ6Õ
ÙqØ4ÛßÏfÑ"Ù<ÓÈØ4ÖfÖ Ï ÙDÙqØsÙ:Ó�Þ¹ØsÎ�Ù<ÔÅÛßÏfÕ
ÙqØ4ÛR�¥�6ÎÅÓOw¹Ø4ÎÅÏy��×�ÃßÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ�Þ�Ï ÎÅÎ��QÓ6ÐDÞ�ÔÅÑ�Ï%ÞHÔ
t�qßÕ:ÏfÖ Ó6Ñ�Þ�Ô��)Í9Î�
sØ4Î@Ó6Ð:Ï>Þ�Ô�ÙqØsÎÅÏ>Õ:Ö Ó6ÕDÙ<Ø4Û�Ï Ñ"Ù<ÓðÑ�Ó4Ñh!�ÕDÓ4Ù:Ù:Ó��^Ó6ÕDÙ:ÓðØR
NÔ@Ñ�ÖfÓ6Î@Ô�ÕDÙ:Ð:Ï ÙDÙ<Ôaâ
Ó��6ÑHÔ¿Ô@Û/�HÎÅÏfÛßÏfÑ"Ù<Ø4àfÔ@Ó6Ñ�Ï���×HÃð×�Õ<ØsÐ:Ñ�Ï+×�Ñ�ÓÈÞHÔ@¼�ÏfÐ:Ï Ñ"Ù<ÏO�¹ ��Q×�Ñ�ÔÅÖfØßÎ@ÔÅÛßÔ@Ù<Ø4àfÔ@Ó6Ñ�Ïy!+ÖqÝ�Ï
Õ:ÔÅØ�ØOw�w¹Ø4Õ
ÙqØ4ÑHà�Øª��ÔÅÖ ÖfÓ6Î@Ó��

Ç ù�ú�ùtÆ Êø�#Èÿþ�Ék	��9���
����	�9 É>���;:3�
 �����ý�	�&M�
Í9Î���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó/!�ÕDÙqØÀÙ<ÓðÞ�Ô@Õ:Ï��6Ñ¹ØsÙ:Ó��^ÏfÐ�Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï}Ô@Ñ Ù:ÏfÐDÓ���Ï Ð<ØOwHÔÅÎÅÏ>Ö Ó6ÑòÎÚØª
6ÏfÐDÕ:Ô@Ó6Ñ�Ï_ÖfØ��
Ñ�Ó6ÑHÔÅÖ�Ø�Þ�Ô�ÍyÑ Î �^Í�Û�Ï Õ:Õ<Ø`���6Ô�Þ�Ô�w¹Ø4ÕDÏ+ÕDÓ6Ñ�Ó�Õ:Ó6Ñ�ÓßÕDÙ<ØsÙ<Ô¿Ø4ÎPÙ<Ï Ð<ØsÙ:Ô�ÔÅÑ£Û�ÓNÞ�Ó}ÙqØsÎÅÏ>Þ¹Ø
�^ÏfÐ:ÛßÏ ÙDÙ<Ï Ð:Ï+ØO�6ÎÅÔ�Ý�Ó6ÕDÙ
ÖqÝ�Ï+Ñ�Ó6Ñ�ÕD×����^Ó6ÐDÙ<Ø4Ñ�Ó � �eÍyÑ Î ÞHÔ¿Ô@Ñ"Ù<ÏfÐ(��Ð:Ï�ÙqØ4ÐDÏ+Ô�ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô
Ð:Ô@ÖfÏ9
�×�Ù<Ô0�¿Í9ÑHÒlØsÙDÙ<ÔNÏfÕDÕ:ÏfÑHÞ�Ó>Î��QÝ�Ï�Ø4ÞHÏfÐ � �eÍ�Ñ Î Õ:Ï Û/��Î@ÔÅÖ ÏfÛßÏfÑ"Ù<ÏVØ4ÖfÖ Ó�Þ�ØsÙ<Ó%ØsÎ���Ø-*NÎ@Ó"Ø4Þ
Í�Ñ Î â\�6ÎÅÔ�Ý�Ó4ÕDÙ>ÖqÝ�Ï_ÑHÓ6ÑòÕ:Ó6ÑHÓ���Ð:Ï Þ�ÔÅÕ(��Ó6Õ
Ù<Ô���Ï Ð � Í�Ñ Î Õ:Ô Î@ÔÅÛßÔ@Ù:ÏfÐ<ØsÑ�Ñ�Ó�ØÈÎÅÏ����6ÏfÐDÏ
ÔÅÎ'�¹Ø4ÖfÖqÝHÏ Ù:Ù:Ó/ÍyÑ Î ÔÅÑ"Ù<Ï Ð&��ÐDÏ ÙqØsÑ�Þ�ÓªP ×�ÏfÎ@ÎÅÓ � Í�Ñ Î Ö Ó6Û�Ï�Ù:Ð<Ø4Ô@ÎÅÏ ÐFÞ¹Ø}Õ:ÖfØ4ÐDÙ<Ø4Ð:Ï`�
��Ó6Õ�N�ÒlØ4ÖfÏ Ñ�Þ�Óh�^ÏfÐDÛ�Ï�Ù:Ù:ÔÚØ4ÛßÓãØ4ÞïÝ�Ó6Õ
Ù+ÑHÓ6ÑøÖqÝHÏ�Ñ�Ó4ÑøÕD×����^Ó6ÐDÙ<Ø4Ñ�Ó � Í�Ñ Î Þ�Ô¦ÒlØ4ÐDÏ
Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ:Ï=Ï=Ô@Ñ�Õ:Ï Ð:Ô@Ð:Ï=Î@Ï
ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
Ù<Ï
Ñ�ÏfÎ@ÎÅÏy�HÐ:Ó���ÐDÔÅÏ-Ö�Ø4ÖqÝHÏ4â�Û�Ø§�^ÏfÐ.��Ó4Ù:ÏfÐVÖfÓ6Û_×HÑ�ÔÅÖfØ4Ð:Ïsâ
ÏfÑ"Ù:Ð<Ø4ÛMwHÔ3�6ÎÅÔ²Ý�Ó6Õ
Ù>Þ�Ï�
4Ó6Ñ�ÓäØ*
4ÏfÐDÏßÔ@ÑòÖ�Ø4ÖqÝHÏßÎ4�AÔ@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÓ�Þ�ÏfÎ@Î��AØ4Î@Ù:Ð:Ó��n.�×�ÏfÕ
Ù<Ó¥!}×�Ñ
��ÐDÓ�w�ÎÅÏ ÛÈØEP ×¹Ø4ÑHÞ�Ó�×�Ñ�Ý�Ó6Õ
Ù,÷ � Í�Ñ Î ÏfÑ¹Ø`w�ÎÅÏ Þaø-ÖfÓ6Û�×�Ñ�ÔÅÖfØ�Ö Ó6Ñß×�Ñ�Ó�ÑHÓ6ÑðØOwHÔÅÎÅÔPÙqØsÙ:Ó��
Î Ï Ð)Ó;
�
NÔÚØsÐ:Ï>ØMP ×�ÏfÕ
Ù<ÓR��Ð:ÓOw�ÎÅÏ ÛÈØ�Î4�AÔ@Û/�HÎÅÏfÛßÏfÑ"Ù<Ø4àfÔ@Ó6Ñ�Ï¹��×�Ãª��Ð:Ï9
6Ï Þ�ÏfÐDÏ+×�Ñ��¹Î@Ï%ÖqÝ�Ï
ÖfÓ4Ñ Ù:ÏfÑ��6Ø>Ï ÎÅÏ Ñ�ÖqÝ�Ô¹ÕDÙ<ØsÙ<Ô@ÖfÔ�Þ�Ô¹Í Î Ï.ÐDÏfÎÚØÀÙ<Ô%
NÔM�"Í-� Ø4ÞHÞ�Ð:Ï Õ:Õ�ÖqÝ�Ï)Õ:Ó6ÑHÓ�ÐDÔ@Ù:ÏfÑ ×HÙ<Ôa�¹Þ¹ØsÙ:Ô
<�b�eifcj�o�eDfG\i^�jÒÔ�acfVb�acÙAjIÜ�b�eiÙAÞ�d]j
fGfEg Ó>=�Ñ

s8,



r�s��������]����¾+��������¿i�u����À��]�E���nÁ��_À]Â8¿D�������

Þ¹Ø�Ö ×�Ô�!G�^Ó6Õ:ÕDÔ
w�Ô@ÎÅÏVÐ:ÔÅÖ Ï�
4ÏfÐ:Ï.ÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
Ù<ÏFÑHÓ6Ñn�¹Ð:Û�ØsÙ<Ï`� ¡ 
�
NÔÚØ4ÛßÏfÑ"Ù:Ï.ÔÅÎ��"Í-� Ø4ÞHÞ�Ð:Ï Õ:Õ
ÔÅÑHÕ:ÏfÐDÔ@Ù:Ó�Ô@Ñ�ÖfØ4ÖqÝ�Ï-Ñ�Ó6Ñ�Õ<Ø4Ð&è¢P ×�Ï ÎÅÎÅÓ>ÐDÔÅÖfÏ9
N×HÙ<Ó�â Û�Ø¢P ×�Ï ÎÅÎ@Ó�Ö Ó6Ñ"Ù<Ï ÑN×�Ù<Ó�ÑHÏfÎU�¹ÎÅÏ`� � Ó6Î@Ó
×�ÑòÖ Ó6Ñ"Ù<Ð:Ó4ÎÅÎÅÓ/
�Ô@ÏfÑ�Ï�Ï ¼�Ï Ù:Ù:×¹ØsÙ:Ó-�^ÏfÐ�
6ÏfÐDÔ%�¹ÖfØ4Ð:Ï}ÖqÝHÏ}ÎÚØÈÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØðÖfÓ4Ð:Ð:Ô@Õ&�^Ó6Ñ�Þ¹ØÈØ4ÎÅÎÅØ
ÏfÑ"Ù:ÐI*�Ñ�Ï Î+�¹ÎÅÏ`�
ÍðÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô%Õ&�^ÏfÖfÔÅØ4ÎÅÔnÙlÎÅÏ ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕDÙ:ÏøÏïÐ:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:Ï Þ�ÏfÎ@ÎÅÏòÖqÝ�ÔÅØ*
NÔ>Ó�ÞHÏfÔ%Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙqØsÛ/��ò
Ý¹Ø4ÑHÑ�Ó Ñ�Ï ÎFÖ�Ø4ÛR�^Ó �2� ÑHÏfÎÅÎ4�AÝHÏ�Ø4Þ�Ï Ð	ÍyÑ Î ÔÅÎ#
sØ4ÎÅÓ4Ð:ÏNq;ó�¼�ÔÅÑøÛ�ÓNÞ�Ó�ÖqÝHÏN
6ÏfÑp�"Ø4Ñ�Ó
Ô
�4Ñ�Ó6Ð<ØÀÙ<Ï�Þ�Ø4ÎÅÎ@Ï�ÔÅÛR��Î@ÏfÛßÏfÑ"ÙqØ4à ÔÅÓ6ÑHÔ�Þ�ÏfÎ3�HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó�Í�Ñ Î ÙtÔÅÎ�P ×¹Ø4ÎÅÏ�Õ:×����^Ó6Ð
ÙqØãÕ:Ó6Î@Ó

sØ4ÎÅÓ4Ð:Ô�ÛßÓ6ÎPÙ<Ó_ÛßÔÅÑ�Ó4Ð:Ô�ÞHÔ�ÙqØ4Î@Ï%Õ:Ó��6Î@ÔÚØ�ò$�
Í9ÑgPN×HÏfÕDÙ:ÓäÛßÓNÞ�Ó�ÎÚØðÖfÓ4Û/�¹ØÀÙ<Ô
wHÔÅÎÅÔPÙ�è�ÖfÓ6ÑïÔÅÎ���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó�ÍyÑ Î Õ
ÙqØ4ÑHÞ¹Ø4Ð:Þg!ßØ4Õ:ÕDÔÅÖ ×��
Ð<ØÀÙqØp� ª ÎÅÔFÝHÓ6ÕDÙßÖqÝ�Ï£Ñ�Ó6ÑÌÕ:×p����Ó4ÐDÙqØsÑ�Ó � Í�Ñ Î Ð:Ô@ÖfÏ�
4Ó6Ñ�ÓïÖfÓ6Û�×�Ñ�P ×�Ï£ÎÅÏãÐ:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:Ï
Ô
�4Ñ�Ó6Ð<ØsÑ�Þ�ÓÈÎ4�AÝHÏ�Ø4Þ�Ï Ð�Õ:×p����ÎÅÏ Û�Ï Ñ"ÙqØ4ÐDÏO�S �Ï_Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ ÕDÙ:Ï_Ý¹Ø4Ñ�ÑHÓðÎÅÓðÕ
Ù<Ï Õ:Õ:ÓãÒtÓ6ÐDÛÈØÀÙ<ÓÈÞHÔ
P ×�ÏfÎ@ÎÅÏ%Õ
ÙqØ4Ñ�Þ�Ø4Ð:Þ£Ï>Ô�Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô�Õ(��Ï ÖfÔÚØsÎÅÔ�ÕDÓ6Ñ�ÓßÔ
�6ÑHÓ6Ð<ØsÙ:Ô0�

Ç ù�ú�ù Ç }���&UÈ�Ék	��¥��ý"�»È ý�üaü�É!ö>ö!�
õ
Ï Î���Ð:ÓsÙ<ÓNÖfÓ6Î@ÎÅÓ � Ï Öf×�ÐDÏ§ÍyÑ Î ÏfÕDÔÅÕDÙ:Ó6Ñ�Ó�Ù<ÐDÏ¢�4Ð:×����HÔ�Þ�Ô�ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô�V

•
ÐDÔÅÕDÓ6ÎÅ×�à ÔÅÓ6ÑHÏ�ÔÅÑ�ÞHÔÅÐ:Ô@àfà Ô

•
ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
Ù<Ï%Þ�Ï ÎÅÎÅÏ%ÖqÝHÔÚØ�
NÔ

•
ÕDÔÅÑ�Ö Ð:Ó6ÑHÔÅàfàfØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï=Ù:ÏfÛR��Ó4Ð<Ø4Î@Ï�ÔÅÑ�Ô@àfÔÅØ4ÎÅÏ

Ó��6Ñ ×�ÑHÓ_Þ�ÏfÔ\P ×¹Ø4ÎÅÔ�!�ÕD×�Þ�Þ�Ôx
NÔÅÕ:Ó�ÔÅÑÈÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
ÙqØ+Ï=Ð:ÔÅÕ(��Ó4ÕDÙqØ¢��Ï Ð�×�Ñ�Ù<Ó4Ù<Ø4ÎÅÏ-Þ�Ô),>Ù<Ô%��Ô�ÞHÔ
ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô��
 �Ï�ÐDÔÅÕ:Ó4ÎÅ×�à ÔÅÓ6Ñ�Ô�ÞHÔ²Ô@Ñ�Þ�ÔÅÐDÔÅà àfÔ¿Ø�
�
4ÏfÑ��4Ó6Ñ�ÓðÙ<Ð:Ø�Ù<×�Ù:Ù<Ô��6Î@Ô¿ÝHÓ6ÕDÙ=Þ�ÏfÎ@ÎÚØ�Ð:Ï Ù:Ï¥ÙlÖ Ó6ÛR��Ð:Ï Õ:Ó
Î��æÍ��SäEò$� ª ÎÅÔ�ØsÎ@Ù<ÐDÔ�Þ�×�Ï%Ù:Ô
��Ô�ÞHÔ�Û�Ï Õ:Õ:ØO���6Ô�ÕDÓ6Ñ�Ó�Õ:ÖfØ4ÛMw�ÔÅØsÙ<Ô�ÕDÓ6ÎÅÓ�Ö Ó6ÑäÎ4�rÍy�Sä	�
 ��AÝHÏ�Ø4Þ�Ï Ð � ÍyÑ Î 
�Ô@ÏfÑ�Ï�Ø4ÖfÖ Ó�Þ¹ØÀÙ<Ó}Ø_Ñ�Ó4Ð:Û�Ø4ÎÅÔU�¹ØsÖfÖqÝ�Ï�Ù:Ù<Ô�ÍyÑ Î ÖfÓ4Û�Ï
Û�Ó6Õ
Ù<Ð:ØsÙ<Ó_Ô@Ñ
�U�6×HÐ<ØRva�xñ*q
Í=ÛßÏfÕDÕ<ØO�O�6Ô#Í�Ñ Î Ý¹Ø4Ñ�ÑHÓäÎ@×�Ñ��6Ý�Ï àfàfØ¥
sØ4ÐDÔÚØOw�Ô@ÎÅÏsâ�ÔÅÑHÒlØÀÙ:Ù<Ô��6ÎÅÔ¦Ô@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÔ¦Í Î Ï$�"Í-�
Ø4Þ�ÞHÐ:ÏfÕDÕ��^Ó6Õ:ÕDÓ6Ñ�ÓÈÖfØ4ÛMw�ÔÅØ4Ð:Ï+Ø�ÕDÏfÖ Ó6Ñ�Þ¹ØðÞ�Ï Î²ÛßÏfà àfÓR�¹Õ:Ô@ÖfÓð×HÙ:ÔÅÎ@ÔÅàfàfØsÙ<Ó�Ï�Þ�ÏfÎ@ÎÚØn
6Ï Ð
�
Õ:Ô@Ó6Ñ�Ô�Þ�Ô�Í Î �U ��QÝ�Ï�ØsÞ�ÏfÐ � ÍyÑ Î Ö Ó6Ñ"Ù<Ô@ÏfÑ�Ï%×�Ñ�ÖfØ4Û/�^Ó}ÖqÝ�ÔÅØ4ÛÈØÀÙ<Ó§÷�Û�ØO�6Ô@Ö9ø-ÖqÝ�ÏE
NÔÅÏ Ñ�Ï
×HÙ:ÔÅÎÅÔ@àfàfØsÙ<Ó��^ÏfÐ²Ð:ÔÅÖ Ó6Ñ�Ó6ÕDÖfÏ Ð:ÏÂÎ��QÝ�Ï�Ø4ÞHÏfÐ � Í�Ñ Î ��ºòÑ�ÏfÖ ÏfÕDÕ<Ø4ÐDÔÅÓ=Ô@Ñ�Õ:Ï Ð:Ô@Ð:Ï5PN×HÏfÕDÙ:Ó�Ö�ØsÛ/�^Ó
�^Ó6ÔÅÖqÝ�ö+Ô���Ø4ÖfÖqÝ�Ï�Ù:Ù:Ô3Í�Ñ Î Ý¹Ø4Ñ�Ñ�ÓÈ×�Ñ¹ØÈÞ�Ô@Û�Ï Ñ�Õ:Ô@Ó6Ñ�Ï�Þ�Ô�Ð"�/w+*NÙ:Ï_Ï§
4ÏfÑ��4Ó6Ñ�ÓãÏfÕ
Ù<Ï Õ:Ô
Ø0,Oq"w+* Ù<Ï��^ÏfÐ+Û�ÓsÙ<Ô%
NÔ'Þ�Ô�Î@×�Ñ��6Ý�Ï àfàfØ�Û�Ô@Ñ�ÔÅÛ�ØðÞ�Ï ÎÂÒtÐ:Ø4Û�ÏRã¦Ù<ÝHÏfÐ:ÑHÏ Ù�� � Ï�Ñ�Ó6ÑµÖ Ô
ÒtÓ6ÕDÕ:Ï�ÔÅÎ�ÖfØ4Û/�^Óãþ¯�6��� á ��ÓsÙ<Ð:Ï Û�ÛßÓ�ÖfÓ6ÐDÐ:Ï Ð:Ï>ÔÅÎ�ÐDÔÅÕ:ÖqÝHÔÅÓ�Þ�Ô�ÔÅÑ"Ù<Ï Ð&��ÐDÏ Ù<Ø4Ð:Ï>ÔÅÎ���Ø4Þ�Þ�Ô@Ñ��
ØO���4ÔÅ×�Ñ"Ù<Ó}Ö Ó6ÛßÏ%Õ:Ï>ÒtÓ6Õ:ÕDÏ�×HÑäÝ�ÏfØ4Þ�Ï Ð � Í�Ñ Î �

s�s
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ARP
 data


S-
ARP
 data


8 bytes


1
 32
8
 16
 24


12 bytes


~20 bytes


variable


S-
ARP
 header


ARP
 header


ñ Ô%�6×�Ð:Øªva�%ñ�qpV#å
ÏfØ4Þ�Ï Ð � ÍyÑ Î Ø4ÖfÖ Ó�Þ�ØsÙ<Ó�Ø4ÎÅÎ4�AÝHÏ�Ø4Þ�Ï ÐGÍ�Ñ Î �

 ��AÝHÏ�Ø4Þ�Ï Ð � Í�Ñ Î !>Þ�ÏfÕDÖfÐDÔ@Ù:Ù:Ó�ÔÅÑ��U�6×�Ð:Ø�v��%ñ�ñ

magic


data


signature


type
 siglen
 datalen
header (12 bytes)


data (variable)


1
 32
8
 16
 24


timestamp


ñ Ô
�6×HÐ<Øªva�xñ�ñ�V#å-Ï�Ø4ÞHÏfÐ � Í�Ñ Î

Í9Î�Ö�Ø4ÛR�^Ó ³µ¸p¶ ° ± ØsÕ:Õ:×HÛ�Ï�Õ:ÏfÛR��ÐDÏ�Ô@Î3
4ØsÎÅÓ6ÐDÏ/q;óUsOvOo�o4Ï`ñ�ñ�ÏO�ãÍ9Î�ÖfØ4Û/�^Ó ¶�¾�´'­ !ÈÔÅÎ
Ö�ØsÛ/�^ÓøÖqÝHÏ�Þ�Ô@Õ:ÖfÐDÔÅÛßÔÅÑ¹ØòÔ�
sØ4Ð:Ô.Ù:Ô
��Ô)Þ�Ô)ÛßÏfÕ:Õ:ØO���6Ô��1ÍM
sØ4ÎÅÓ4Ð:ÔFÖqÝ�Ïh��×�Ã ØsÕ:Õ:×HÛ�Ï Ð:Ï
P ×�ÏfÕ
Ù<Ó�Ö�Ø4ÛR��Ó}ÐDÔÅÕ(��Ï ÖfÖqÝ�ÔÅØ4Ñ�Ó�ÎÅÏ%Ö ÎÚØ4ÕDÕ:Ô�Þ�Ô�ÛßÏfÕDÕ<ØO���4Ô�Þ�ÏfÕDÖfÐDÔ@Ù:Ù:ÏS��Ð:Ï ÖfÏfÞHÏfÑ"Ù<Ï Û�Ï Ñ Ù:ÏOV

� ÷ L+�����ML ù å+üNþHû4þH¨ ù ë��"ç ���a��� �Nõ°�������2������� õ��
� ÷ L+�����ML ù å+üNþHû4þH¨4é�ë�fNèH¨8üNèp»�¤�è ù é ���a��8 �Nõ°�������2������8 õ��
� ÷ L+�����ML ù å+üNþHû4þH¨4é�ë�fNèH¨8üNè þNê+ý ���a��d �Nõ°�������2����8;� õ��
� ÷ L+�����ML ù å+üNþHû4þH¨4ìNèuýH¨8ü è�»�¤�è ù é ���a��� �Nõ°�������2��8;��� õ��
� ÷ L+�����ML ù å+üNþHû4þH¨4ìNèuýH¨8ü èNþNê+ý ���a��� �Nõ°�������ÿ8;����� õ��

s87
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Í9Î�ÖfØ4Û/�HÔ D ° ¶ H ­N« Ï ½ ¸H¶\¸ H ­N« Ô@Ñ�Þ�ÔÅÖfØ4Ñ�Ó_ÐDÔÅÕ(��Ï�Ù:Ù<Ôx
sØ4Û�Ï Ñ"Ù<Ï=ÎÅØ_ÎÅ×�Ñp�6Ý�Ïfà à�Ø}Þ�Ï Ô�Þ¹ØsÙ:Ô�Ï
Þ�Ï ÎÅÎÚØn�¹ÐDÛÈØNä � Í	� ¶ ° ³ø­ D ¶\¸¹³µ´ !+ÔÅÛR��Ó6Õ
ÙqØsÙ:ÓÈØsÎ�
sØ4Î@Ó6Ð:Ï�Þ�ÏfÎ¿Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙqØsÛ/�-�6ÎÅÓOw¹Ø4ÎÅÏ
Ø4Î�ÛßÓ6ÛßÏfÑ"Ù<Ó�Ô@ÑãÖf×�Ô�!>ÕDÙ<ØsÙqØßØO���^Ó6Õ
ÙqØ}ÎÚØ	�¹ÐDÛÈØ�Ø4Î'�¹Ø4ÖfÖqÝHÏ Ù:Ù:Ó��

B+?%«�?%B+?A@ = ¸ 2 ·À³µ¸

 �Ø��¹Ð:Û�Ø%Þ¹Ø+Ø`����Ó4Ð:Ð:Ï)ØsÔ¹Û�Ï Õ:Õ<Ø`���6Ô�ÖqÝ�Ï-Ð:Ô@ÖqÝ�ÔÅÏ Þ�Ó6Ñ�Ó�Ø4×�Ù<ÏfÑ"Ù:ÔÅÖ�ØsàfÔÅÓ4Ñ�Ï�!)ÕDÙ<ÐD×HÙ:Ù:×�Ð<ØÀÙqØ
Ñ�Ï Î
ÕDÏT�6×�Ï Ñ"Ù<ÏòÛßÓ�Þ�Óp� � Ô=Ö�ØsÎÅÖfÓ4ÎÚØ Î��QÝ¹Ø4Õ:Ý�Ù � å¹Í
��ñ;òßÞ�Ï ÎÅÎ4�AÝ�ÏfØ4Þ�Ï Ð/ÍyÑ Î Y Î��QÝ�Ï�Ø]�
Þ�Ï Ð � Í�Ñ Î � � Ô��¹ÐDÛÈØsÑ�ÓðÔ7ñO,�q�w�ÔPÙ�Þ�Ï ÎÅÎ��QÝ¹Ø4ÕDÝòÖfÓ6ÑòÎÅØÈÖqÝ�ÔÅØ*
4Ïn��Ð:Ôx
sØsÙqØ/ä � Í�â�ÖfÓ6ÛßÏ
Õ&�HÔÅÏT�6ØsÙ<Ó�Ñ�Ï ÎÅÎÚØ_ÕDÏfà ÔÅÓ6Ñ�Ï§va� �a�xñ��ctp�
 �ØN�¹Ð:Û�ØãÞ�Ï�
4Ï�Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï�ØO���^Ó6ÕDÙ<ØãÖfÓ6ÑïÔÅÎ²Ö�Ø4ÛR��Ómß9ÜxÚ�?
Ó9×�×��6×�Ø4ÎÅÏ�ØãàfÏ Ð:Ó�� � ×HÖfÖfÏ Õ:ÕDÔF�

sØ4ÛßÏfÑ"Ù<ÏNP ×�Ï ÕDÙ:ÓòÖ�Ø4ÛR��Ó Ø4Õ:ÕD×�Û�ÏÈÔÅÎ,
4ØsÎÅÓ6ÐDÏ�Þ�Ï ÎÅÎÅØäÐ:ÏfØ4ÎÅÏ�ÎÅ×�Ñp�6Ý�Ïfà à�Ø Þ�Ï ÎÅÎÅØ-�¹ÐDÛÈØp�
Í9Ñ�Ð:Ô@ÖfÏfà ÔÅÓ6ÑHÏEPN×HÔÅÑ�Þ�Ô�Õ:Ô�Þ�Ó*
NÐ�è}Ù<Ï Ñ�ÏfÐ.Ö Ó6Ñ"Ù<ÓßÖqÝ�Ï>ÎÚØ§��Ð:Û�Ø�ÞHÏ�
6Ï>Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ï�ÖfÓ6Ñ"Ù:Ð:Ó6Î@ÎÚØsÙ<Ø
�^Ó6Ñ�ÏfÑHÞ�ÓÈØ}à ÏfÐ:ÓßÔÅÎ�Ö�Ø4ÛR��Ó�ß9ÜxÚ�?
Ó9×U�

B+?%«�?%B+?%� ; Ï�¬ � S ·2­�ç F ­ D ¶
 �Ï
ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
Ù<Ï)Þ�Ô¯Ð:Ô@Õ:Ó6Î@×�àfÔ@Ó6Ñ�ÏFÞ�Ô¯Ô@Ñ�Þ�ÔÅÐDÔÅà àfÓ%Ñ�Ó6Ñ�Þ�Ï�
4Ó6Ñ�Ó+ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏy�¹Ð:Û�ØsÙ:Ï
ØS�¹ØsÙDÙ<Ó�ÖqÝ�Ï
Ñ�Ó6ÑßÕ:Ô¯×HÙ:ÔÅÎ@ÔÅàfà ÔÅÑ�Ó%Ô¹Þ�ØsÙ<Ô¯ÔÅÑ�Ï Õ:Õ:Ï
ÖfÓ6Ñ"Ù:ÏfÑ ×HÙ<Ï���Ï ÐVÐDÔÅÏ Û/��Ô@Ð:ÏFÎÅØ�ÖfØ4ÖqÝ�Ï-Þ�Ô¯Õ:Ô@ÕDÙ<Ï ÛÈØa�3ãB�
P ×�ÔÅÑHÞ�Ô���Ó4Õ:Õ:Ô%w�ÔÅÎ@Ï=×HÙ:ÔÅÎ@ÔÅàfàfØ4Ð:Ï=ÔÅÎ'
4ÏfÖfÖqÝHÔÅÓßÝ�Ï�Ø4ÞHÏfÐ¹Í�Ñ Î Õ:Ï Ñ�à�Ø�ØO���6Ô@×�Ñ"Ù<Ï`�
Î Ï Ð�Û�Ô%�6ÎÅÔ@Ó6Ð<Ø4ÐDÏ�ÎÅÏ#�^ÏfÐDÒtÓ4Ð:Û�Ø4Ñ�ÖfÏ�!5�^Ó6ÕDÕ:Ô
wHÔÅÎÅÏ��¹Ð:Û�Ø4ÐDÏ�Ø4Ñ�ÖqÝ�Ï�ÎÅÏ'ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
Ù<Ï'ÏfÞ>Ô@Ñ�Õ:Ï Ð:ÔÅÐDÏ
ÔÅÑ�ÖfØ4ÖqÝ�Ï�Ø4Ñ�ÖqÝ�Ï�Ô�Þ¹ØsÙ:Ô�Ø4Þ£ÏfÕDÕ:Ï�Ð:ÏfÎÅØsÙ<Ôx
6Ï`�

B+?%«�?%B+?%« ; Ï�¬ � S ·2­N´ H ¾
ô¿×HÙ:Ù:Ï=ÎÅÏ
Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:Ï=Ø�ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÕ
Ù<Ï=ÞHÔ�ÐDÔÅÕ:Ó4ÎÅ×�à ÔÅÓ6Ñ�Ï)Þ�Ô^ÔÅÑHÞ�ÔÅÐDÔÅàfà Ô¹Þ�Ï�
4Ó6Ñ�Ó}Ï Õ:Õ:Ï Ð:Ïy��Ð:Û�ØsÙ<Ï`�
 �ØßÐDÔÅÕ(��Ó6Õ
ÙqØ}ÖfÓ4Ñ�Õ:Ô@ÕDÙ<Ï¢P ×�ÔÅÑHÞ�Ô�Þ�Ô�×�Ñ"�¹Ø4ÖfÖqÝHÏ Ù:Ù:Ó�ÍyÑ Î Ö Ó6Ñ�
6Ï Ñ�àfÔ@Ó6Ñ¹Ø4Î@Ï+Ö Ó6Ñ"Ù<ÏfÑHÏfÑ"Ù<Ï
Ô�Þ¹ØÀÙ<Ô��^ÏfÐ)ÎÚØ_ÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
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sØsÙqØp�ÈÍ9Ñ®P ×�ÏfÕ
Ù<Ó ÛßÓ�ÞHÓäÎ4� ØsÙDÙqØ4Ö Ö�Ø4Ñ"Ù:Ï/!ßÐ:Ô@×�Õ:Ö Ô@Ù<ÓäØ4ÞøÔÅÑ"Ù<Ï Ð:ÖfÏ�Ù:Ù<Ø4Ð:Ï�Ô�ÒtÐ:Ø4ÛßÏ
Þ�Ï ÕDÙ<Ô@Ñ¹ØsÙ:Ô�Ø4ÎÅÎ4�AÔ@Ñ�Þ�Ô@Ð:ÔÅà àfÓ/ñ*o"�a�xñ-,V7p�rqp�xñ��
 ��AÔ@Ñ"Ù<Ð:ÓNÞ�×�à ÔÅÓ6ÑHÏ'Þ�ÏfÔ"Ù<Ô@Û�Ï ÕDÙ<Ø4Û/�>Ñ�Ï ÎÅÎ4�AÝ�ÏfØ4Þ�Ï Ð � ÏfÖf×HÐ:Ï7ÍyÑ Î ÔÅÛR��Ï Þ�ÔÅÕDÖfÏ,P ×�ÏfÕ
Ù<Ó
Ù:Ô
�^Ó
Þ�Ô¹ØÀÙ:ÙqØsÖfÖfÓp� Í9ÑHÒlØsÙDÙ<Ô�ÎÚØ=ÐDÔÅÕ&�^Ó6Õ
ÙqØ�Ñ�Ó6Ñ}Ö Ó6Ñ"Ù<Ï Ð:Ð�è%×�Ñ}Ù:ÔÅÛßÏfÕDÙ<Ø4ÛR�	
sØ4ÎÅÔ@Þ�Ó�Ø4Î�Û�Ó4Û�Ï Ñ Ù:Ó
Þ�Ï ÎHÕ:×HÓ%Ð:ÔÅ×�Ù<ÔÅÎ@ÔÅà àfÓ�� ª ÎÅÔ Ý�Ó6Õ
Ù'ÖqÝ�Ï.ÐDÔÅÖfÏ9
6Ï Ð<Ø4Ñ�ÑHÓ�ÙqØ4Î@Ï�Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ<Ø=ÎÚØ
Õ:Ö�ØsÐDÙ<Ï Ð<Ø4ÑHÑ�Ó%Õ:Ï Ñ�à�Ø
ÔÅÑHÕ:ÏfÐDÔÅÐDÏ%ÎÚØ_Ð:Ï ÎÚØsÙ:Ô%
sØ_ÏfÑ"Ù:ÐI*ãÑ�Ï ÎÅÎÅØ_Ö�Ø4ÖqÝ�Ï�Þ�Ô�ÕDÔÅÕDÙ:ÏfÛ�Øp�

Ç ùlÆ¹ùtÆ S1&M�k	aý"�����! yý[Z���&M ���	�É ��É �]\^Q Y S
ª ÎÅÔFØÀÙ:ÙqØsÖfÖqÝ�Ô)Õ:×Ü×�Ñ¹Ø Ð:Ï�Ù<Ï�ÎÅÓNÖ�ØsÎÅÏ4â'ÕD×����^Ó6Ñ�Ï Ñ�Þ�ÓµÖqÝHÏäÕDÔÚØòÑ�Ó6ÑÜÐ<ØO�O�6ÔÅ×�Ñp�6Ô
w�Ô@ÎÅÏßÞ¹Ø
Í9Ñ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ï�Ù�â���Ó4Õ:Õ:Ó4Ñ�Ó�ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ�Õ:×HÞ�Þ�Ô%
NÔ@Õ:Ô�Ô@Ñ£ÞH×�Ï>Ö�ØsÙ:ÏT�6Ó6ÐDÔÅÏ`�# �ØR��ÐDÔÅÛ�Ø�Ð<Ø`���6Ð:×p���¹Øn�6ÎÅÔ
ØsÙDÙqØ4Ö ÖqÝ�Ô���Ó4ÐDÙqØÀÙ<ÔFÞ¹Ø ØO�4ÏfÑ"Ù<Ô.Ï ÕDÙ<Ï Ð:Ñ�Ô-Ø4Î@Î��QÓ6Ð&�6Ø4Ñ�ÔÅà à�Ø4à ÔÅÓ6ÑHÏ�Ö ×�Ô.ÎÚØòÐ:Ï�Ù<Ï�ÎÅÓNÖ�ØsÎÅÏðØ`���
�¹Ø4Ð
Ù<Ô@ÏfÑ�Ïsâ�Ø4Þ�ÏfÕDÏfÛR��ÔÅÓn�^ÏfÐDÕ:Ó6ÑHÏ%Û_×�Ñ�ÔPÙ<Ï�Þ�Ô�ÖfÓ6ÛR��×HÙ:ÏfÐ��^Ó6ÐDÙ<ØsÙ<Ô@ÎÅÏ-ÖqÝ�Ï>Õ:Ô�Ö Ó6ÎÅÎ@ÏT�"Ø4ÑHÓ
�¹ÕDÔÅÖ�ØsÛ�Ï Ñ Ù:Ï%Ø4Þð×HÑ¹Ø	w^Ó6Ð:ÖqÝ�ÔÅØ�Þ�Ï ÎÅÎÚØ�Ð:Ï�Ù<Ï8æHÎÚØ+ÕDÏfÖ Ó6Ñ�Þ¹Ø_Ð:ØO���6ÐD×����¹Ø	�4ÎÅÔ�ØsÙ:Ù<Ø4ÖfÖqÝ�Ô\��Ó��
Ð<ØÀÙ<ÔNÞ¹Ø%ØO�6Ï Ñ Ù:ÔHÔ@Ñ Ù:ÏfÐDÑ�Ô0V�Û�Ø4ÖfÖqÝ�Ô@Ñ�Ï7�4Ô è
Ö Ó6ÎÅÎ@ÏT�"ØÀÙ<ÏVØ4ÎÅÎÅØ
Ð:Ï�Ù<ÏFÖqÝHÏ7
6Ï Ñ��6Ó6Ñ�Ó>×HÙ:ÔÅÎ@ÔÅàfàfØsÙ<Ï
Þ¹Øª��Ï Ð:ÕDÓ6Ñ�Ï�Û�Ø4Î@ÏfÔÅÑ"Ù:ÏfàfÔ@Ó6Ñ¹ØsÙ:ÏO�!/�ÏfÞ�ÔÅØ4ÛßÓRP ×¹ØsÎÅÔ�ÖfÓ4Ñ�Õ:Ï��6×�ÏfÑHàfÏM�^Ó6ÐDÙ<Ø4Ñ�ÓßÏfÑ"Ù<Ð:Ø4ÛMw^Ï
ÎÅÏ%Ö ÎÚØ4ÕDÕ:Ô��
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B+?´>�?´>�?A@ ¬ ¶¯­N«�¶ ° CED ¶\­ ·À« °
�
ÑøØO�6Ï Ñ"Ù<Ï�ÏfÕ
Ù<ÏfÐDÑ�Ó�ÖqÝHÏ�ÕDÔ'ÖfÓ6Î@ÎÅÏT�6ØãØ4ÎÅÎÅØðÐ:Ï Ù:Ï�Þ¹Ø4ÎÅÎÅØN��Ð:ÓO��Ð:ÔÅØðÛÈØ4Ö ÖqÝ�ÔÅÑ�Ø¥�^Ó6ÕDÕ:ÔÅÏ Þ�Ï
�^ÏfÐ:ÛßÏfÕDÕ:Ô¹Þ�ÔHÐ:ÓNÓ4Ù'Õ:×ßÞ�Ô�Ï Õ:Õ:Ø�Ï���×�ÃSP ×�Ô@Ñ�Þ�Ô�Ï�¼�Ï�Ù:Ù<×�Ø4Ð:Ï-ØsÙDÙqØ4Ö ÖqÝ�Ô¹ØEP ×¹Ø4ÎÅÕDÔÚØ4ÕDÔ�ÎÅÔx
6Ï ÎÅÎÅÓ
Þ�Ï ÎÅÎÅÓãÕ
ÙqØ4Ö�Ï�ô-� Î �sÍ Î �Ë.%×HÏfÕDÙ:Ó£Ù:Ô
�^ÓãÞ�Ô�ØsÙDÙqØ4Ö ÖfÓ-!ßÔ@Î���Ô@ÄW��Ï Ð:ÔÅÖ Ó6ÎÅÓ4Õ:Ó¥��Ï ÐEP ×¹Ø4Ñ"Ù<Ó
Ð:Ô%�6×¹Ø4ÐDÞ¹Ø)ÎÚØ)ÖfÓ6ÛR��Ð:Ó4Û�Ô@Õ:Õ:Ô@Ó6Ñ�Ï'Þ�Ï ÎÅÎÅØ-ÐDÏ Ù<ÏVÎÅÓNÖ�Ø4Î@ÏO��Í9ÑHÒlØÀÙ:Ù<Ô Ô@ÎNÐDÏTP ×�Ô@Õ:Ô@Ù:Ó��HÐ:ÔÅÛ�Ø4ÐDÔÅÓ���Ï Ð
�^Ó6ÐDÙ<Ø4Ð:ÏVØ
Ù<Ï Ð:ÛßÔÅÑ�ÏVØsÙDÙqØ4Ö ÖqÝ�ÔHÞ�Ô��6Ð:Ø4Ñ�Þ�ÏG�^Ó6Ð
ÙqØsÙ<Ø�!FØ�
4ÏfÐ:Ï�ÔÅÎ���ÔÅÏ Ñ�Ó=Ö Ó6Ñ"Ù<Ð:Ó4ÎÅÎÅÓ-Þ�Ô�×�Ñ¹Ø
Û�Ø4ÖfÖqÝ�Ô@Ñ¹Ø
ÞHÏfÎÅÎÅØ-ÐDÏ Ù:ÏO� � ÏVÎ��AØsÙ:Ù<Ø4ÖfÖfØ4Ñ"Ù<ÏVÐ:ÔÅÏ Õ:Ö Ï.Ø
Ö Ó6ÎÅÎ@ÏT�"Ø4ÐDÏV×HÑ¹Øy��ÐDÓ���Ð:ÔÅØ
Û�Ø4ÖfÖqÝHÔÅÑ¹ØHâ

NÔÅÏ Ñ�Ï.Þ¹Ø%Õ&ö.ÖqÝ�Ï)ÎÅØ=Õ:Ô@Öf×�ÐDÏfàfàfØ�ÞHÏfÎÅÎ4�AÔ@Ñ"Ù<ÏfÐ:Ø=Ð:Ï�Ù<Ï���×HÃ�Ï Õ:ÕDÏfÐ:Ï)Ö Ó6Û/�HÐ:Ó6ÛßÏfÕDÕ<Ø�ÔÅÑ}ÛßÓNÞ�Ó
�6Ð:Ø*
4ÏO� � Ï�w�w�Ï Ñ�ÏðÑ�Ó4ÑøÒlØ4Ö ÔÅÎÅÛßÏfÑ"Ù:ÏßÐDÏ�Ø4Î@ÔÅà à�ØOw�Ô@ÎÅÏ}Ô@ÑµØ4Û	w�Ô@Ù:Ó�Ø4à ÔÅÏ Ñ�Þ¹Ø4Î@Ï4â¿×�ÑµÕDÔÅÛßÔÅÎÅÏ
ØsÙDÙqØ4Ö ÖfÓ¸!ïÞHÔ�ÒlØ4ÖfÔ@ÎÅÏòÐ:ÏfØ4ÎÅÔ@àfàfØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï Ô@Ñ�ØsÛMw�ÔÅÏ Ñ"Ù<Ô%Ñ�Ï ÔEPN×�Ø4ÎÅÔE�6Î@Ô�×HÙ:ÏfÑ"Ù<ÔS�^Ó6Õ:ÕDÓ6Ñ�Ó
ÖfÓ4ÎÅÎÅÏ��"Ø4ÐDÕ:Ô ÎÅÔ%w�Ï Ð<Ø4ÛßÏfÑ"Ù<ÏÂØ4Î@ÎÚØ)Ð:Ï�Ù<Ï�Ù:Ð<Ø4ÛßÔ@Ù:ÏÂÛ�Ø4Ö ÖqÝ�ÔÅÑ�Ï.��Ï Ð:ÕDÓ6Ñ¹Ø4Î@ÔTâ�PN×�Ø4ÎÅÔ�w�Ô
wHÎÅÔÅÓsÙ<ÏfÖqÝHÏ
Ó�×�Ñ�Ôx
6ÏfÐDÕ:ÔPÙ�èp�
ª ÎÅÔ�Ø`�6ÏfÑ"Ù<Ô�ÏfÕDÙ:ÏfÐDÑ�Ô���Ó4Õ:Õ:Ó4Ñ�Ó�ÏfÕ:ÕDÏfÐDÏ�ÒlØ4Ö ÔÅÎ@Û�Ï Ñ Ù:Ï�Ø4Ð(�6ÔÅÑ�ØOw�ÔÅÎ@ÔTâ��^Ó6ÔÅÖqÝ�öy��Ï Ð.ÏfÑ"Ù<Ð:Ø4Ð:Ï�Ø
ÒlØ4Ð��¹Ø4Ð
Ù<ÏÂÞ�Ô ×�Ñ¹Ø-Ð:Ï Ù:Ï � ÏfÖf×HÐ:Ï7ÍyÑ Î !ÂÑ�Ï ÖfÏfÕDÕ<Ø4ÐDÔÅÓ
ÔÅÑ�ÕDÏfÐ:Ô@Ð:Ï�Ñ�Ï Î�Þ¹ØÀÙqØOw¹ØsÕ:ÏÂÞ�ÏfÎ@Î��æÍ��Sä
ÎÚØ§��Ð:Ó��HÐ:ÔÚØ_ÖqÝHÔÚØ�
6ÏS��×�wpw�ÎÅÔ@Ö�Øp�#ã'ÕDÕ:ÏfÑHÞ�Ó/P ×�Ï ÕDÙ<ØßÓ��^ÏfÐ:Ø4àfÔ@Ó6Ñ�Ï�ÕQ
6Ó6ÎPÙqØ}Û�Ø4Ñ ×¹Ø4ÎÅÛßÏfÑ"Ù:Ï
Þ¹Ø4Î5�6Ï ÕDÙ<Ó4Ð:ÏðÞ�Ï ÎÅÎÅØäÐ:Ï�Ù<Ïsâ'Þ�Ô%éßÖfÔ@ÎÅÛßÏfÑ"Ù<ÏßÎ��AØO�6Ï Ñ"Ù<ÏÈÏ ÕDÙ:ÏfÐ:ÑHÓ���Ó4Ù:Ð�è�Ö Ó6Û_×�ÑHÔÅÖ�ØsÐ:ÏÈÖ Ó6Ñ
�6Î@Ô�Ø4ÎPÙ<Ð:Ô�Ý�Ó6ÕDÙ)ÞHÏfÎÅÎÅØ_Ð:Ï�Ù<Ï4â¯Õ:Ø4Î%
4ÓßÖqÝHÏ+Ñ�Ó4Ñ£ÐDÔÅÏ Õ:Ö�ØßØM
NÔÅÓ6ÎÅØ4Ð:Ï�Î4�rÍy�Sä	�

B+?´>�?´>�?%� ¬ ¶¯­N«�¶ °V° «�¶�­N·À« °
�
Ñ�Ø�ÕDÏfÖfÓ4Ñ�Þ¹Ø+ÛßÔÅÑ�Ø4ÖfÖ ÔÚØ�!)Ð<ØO�p��Ð:Ï Õ:ÏfÑ"Ù<ØsÙqØ�Þ¹Ø�Û�Ø4Ö ÖqÝ�ÔÅÑ�Ï)ÖqÝ�Ï¹�6Ô
è%ÒlØsÑ�Ñ�Ó¢�¹Ø4ÐDÙ:Ï)Þ�ÏfÎÇ�
ÎÚØ>Ð:Ï�Ù<Ï
ÎÅÓNÖ�Ø4Î@Ï-Û�Ø>ÖqÝ�Ï=ÕDÓ6Ñ�Ó_Õ
ÙqØsÙ:Ï=ÖfÓ4Û/��ÐDÓ6ÛßÏfÕ:ÕDÏ
Þ�Ø4ÎÅÎ4�AÏ ÕDÙ<Ï Ð:Ñ�Ó+Ó�Þ¹Ø`�6ÎÅÔ¹×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ô�ÖqÝ�Ï
Ý¹Ø4ÑHÑ�Ó_Ð:Ï��6Ó6ÎÅØ4Ð:Ï
Ø4ÖfÖ ÏfÕDÕ:Ó�Ø4ÞðÏ Õ:ÕDÏO�#.�×�ÏfÕ
Ù<Ó_ÖfØ4Õ:ÓM!���ÔÅÄ���Ï Ð:ÔÅÖ Ó6ÎÅÓ4Õ:Ó�Þ�ÏfÎ¨��Ð:Ï ÖfÏ Þ�ÏfÑ"Ù<Ï
�^Ó6ÔÅÖqÝ�ö£ÎÚØòÛ�Ø4ÖfÖqÝHÔÅÑ¹Øg!äÐDÔ@Ù<Ï Ñ ×HÙqØòÙ<ÐD×�ÕDÙ:ÏfÞ1Þ¹Ø`�6ÎÅÔ)Ø4ÎPÙ<ÐDÔ.Ý�Ó6ÕDÙ�Þ�Ï ÎÅÎÚØòÐDÏ Ù<Ï£Ï�ÎÅØòÕ:×¹Ø
ÖqÝ�ÔÅØ*
4ÏS��×�w�w�Î@ÔÅÖfØª!S�6Ô
èM��Ð:Ï Õ:Ï Ñ Ù:Ï+ÑHÏfÎ�Þ¹ØsÙ<ØOw¹Ø4ÕDÏ�ÞHÏfÎÅÎ4�rÍy�Sä	�
Í9Ñ®P ×�Ï ÕDÙ<Ó�Ö�Ø4ÕDÓ�â Ñ�Ó4Ñ Õ:Ô5��×�ÃäÔÅÛR��Ï Þ�ÔÅÐDÏßÖqÝHÏÈÎÚØ�Û�Ø4ÖfÖqÝ�Ô@Ñ¹ØäÖ Ó6ÛR��Ð:Ó6ÛßÏfÕDÕ<Ø�ÖfÓ6Û�×��
Ñ�Ô@ÖqÝ�Ô�ÖfÓ6Ñ Î@Ï�ØsÎ@Ù<ÐDÏ4â¹Û�Ø�Ô@Î���Ð:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@Ó � ÏfÖ ×�Ð:Ï§Í�Ñ Î �6Ø4Ð<Ø4Ñ"Ù:ÔÅÕ:Ö Ï+ÖqÝHÏ�ÎÚØßÛÈØsÖfÖqÝ�Ô@Ñ¹Ø
ÖfÓ4Û/��ÐDÓ6ÛßÏfÕ:Õ:ØÈÑ�Ó6Ñ��^Ó6ÕDÕ<ØÈÒtÓ6Ð(�6ÔÚØ4ÐDÏ�ÒlØsÎÅÕ:Ï+Ð:Ô@Õ&�^Ó6ÕDÙ:ÏMÍ�Ñ Î �^ÏfÐ=ÖfÏfÐDÖ�Ø4ÐDÏ_Þ�Ô���Ó6Ð
ÙqØ4ÐDÏ
Ø_Ù<Ï Ð:ÛßÔÅÑ�Ï%×�ÑäØsÙDÙqØ4Ö ÖfÓ�Þ�Ô�Ù<Ô%��Ó}Û�Ø4Ñ�ÔÅÑðÙ:Ý�Ï>Û�Ô@Þ�Þ�Î@ÏO�

7�v



� ��� ��¡£¢¥¤)¢ _

§X` � ¤)¯ ` ¯ba ¡x�dcv�)¢ea³¯ f³¯ ¤ �©¨£¢ÿ¡£¢¬«­¢¥¤"¤)¢

Í9ÑuP ×�ÏfÕ
Ù<ÓòÖfØO��Ô@Ù:Ó6ÎÅÓ¥
6Ï Ð:Ð&è Þ�ÏfÕDÖfÐ:ÔPÙ:Ù:ÓòÔÅÎ�Û�ÓNÞ�ÓäÔÅÑ Ö ×�Ô � Ï Öf×�ÐDÏ�Í�Ñ Î !ðÕDÙ<ØsÙ<Ó Ô@Û��
��Î@ÏfÛßÏfÑ"ÙqØsÙ:Óª��Ï Ð� �Ô@ÑN×�ó�ÖfÓ6Ñ"Ï4Ï Ð:Ñ�Ï ÎJg��rÐ�� ó�ó\�#/�ÏfÐDÐ�è�ÔÅÎ@ÎÅ×�Õ
Ù<Ð<ØÀÙqØ�ÎÅØ�ÕDÏT�¹ØsÐ<Ø4à ÔÅÓ6Ñ�Ï>Þ�Ï Ô
ÖfÓ4Û/��ÔPÙ<ÔNÙ<Ð<Ø�ÛßÓNÞ¹Ø4ÎÅÔPÙ�è¹Ï4ÏfÐDÑ�ÏfÎ¹Ï)ÛßÓ�Þ�Ø4ÎÅÔPÙ�è)×HÙ<Ï Ñ Ù:Ï4â ÒlØ4ÖfÏ Ñ�Þ�Ó>Ð:ÔPÒtÏfÐDÔÅÛßÏfÑ"Ù<Ó%ØsÎ�ÖfÓNÞ�ÔÅÖ Ï
Þ�Ï Î�Û�ÓNÞ�×�Î@ÓnÏ4ÏfÐDÑ�ÏfÎ¿Ï>Þ�ÏfÎ�Þ�Ï Û�Ó4Ñ�Ï>Õ<Ø4Ð(��Þ+�5 �Ï¢��Ð:Ô@Ñ�ÖfÔ%�¹Ø4ÎÅÔ^ÕDÙ:Ð:×HÙDÙ<×�ÐDÏ+Þ�ØsÙ<Ô�Ï>Õ:Ö ÏfÎPÙ<Ï
ÔÅÛR��Î@ÏfÛßÏfÑ"ÙqØsÙ:Ô%
4Ï=Õ<ØsÐ<Ø4Ñ�ÑHÓ�Þ�Ï Õ:Ö Ð:Ô@ÙDÙ<Ï>ÔÅÑ�Þ�Ï�Ù:Ù<ØO�6ÎÅÔ@Ó��

h/¾�¸ ë�Æ.Ì�Å9È�Ì ÃTÊ ð¥Å9Ì�Ê Ì�ÇªÈ�ïEÈ�Ã;i	Ì

Í9Î3ÏsÏfÐ:ÑHÏfÎ]ga�æÐ�� ó�ó ÑHÓ6Ñ±!n�HÐ:ÏfÎÅØ4àfÔ@Ó6Ñ¹ØOwHÔÅÎÅÏsâ'P ×�Ï ÕDÙ<Ó£Õ:Ô%�6Ñ�Ôx�¹Ö�ØãÖqÝ�ÏªP ×¹Ø4Ñ�ÞHÓä×�Ñ�ØãÒt×HÑ��
àfÔ@Ó6Ñ�Ï�! ÔÅÑ Ï Õ:Ï Öf×�à ÔÅÓ6Ñ�ÏïÔÅÑ ÛßÓ�Þ�Ø4ÎÅÔPÙ�è±ÏsÏfÐDÑ�ÏfÎ>Ñ�Ó6Ñ���×�ÃÌÏ Õ:Õ:Ï Ð:ÏïÔÅÑ"Ù<Ï Ð:ÐDÓ4Ù:Ù<ØÌÞ�Ø4ÎÅÎ@Ó
Õ:ÖqÝHÏfÞ�×�Î@ÏfÐ��yä=Ô¿ÖfÓ4Ñ�Õ:Ï��6×�ÏfÑHà�ØðÎÅÏ%Òt×�ÑHàfÔÅÓ4Ñ�Ô�Þ�Ï�
4Ó6Ñ�ÓðÏ Õ:Õ:Ï Ð:Ï}ÛßÓ6Î@Ù:Ón
6ÏfÎ@Ó�Ö ÔTâ��^Ó6ÔÅÖqÝ�ö�ÔÅÎ
Ð:Ï ÕDÙ:Ó}Þ�ÏfÎ\Ï4ÏfÐDÑ�ÏfÎ�!=ÔÅÑãØsÙDÙ<Ï Õ<Ø_Þ�×�Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï�ÎÅØ�ÎÅÓ4Ð:Ó�Ï Õ:Ï Öf×�à ÔÅÓ6Ñ�Ï`��Í9Ñ�Õ:Ï Ð:ÔÅÐDÏ�ÎÅÏ
ÒlØ4Õ:Ô^Þ�Ô�Øs×��
Ù<Ï Ñ"Ù<ÔÅÖfØ4àfÔ@Ó6Ñ�Ï%Ñ�Ï Î�Ï4ÏfÐDÑ�ÏfÎaâ¹ÔÅÛR��ÎÅÔ@ÖqÝ�ÏfÐDÏTw�w^Ï%Õ:Ó*
NÐ<ØsÖfÖ�ØsÐ:ÔÅÖfØ4Ð:Ï>Ô@Î+Ï4Ï Ð:Ñ�Ï Î²Þ�Ô�ÓO��Ï Ð<Ø4à ÔÅÓ6Ñ�Ô
Þ�×�Ð:Ø4Ñ"Ù<ÏßÎÅÏªP ×¹Ø4Î@Ô�Ø4Î@Ù:Ð:Ï_Òt×�Ñ�à ÔÅÓ6ÑHÔ'Ñ�Ó6Ñ��^Ó6ÕDÕ:Ó6Ñ�ÓäÏfÕDÕ:ÏfÐDÏÈÏ Õ:ÏT�4×�Ô@Ù:ÏO�kj�Ó6ÑHÕ:ÔÅÞHÏfÐ<ØsÑ�Þ�Ó
ÖqÝ�ÏFÎÅØ-Ö Ð:ÔPÙ:Ù<ÓO�6Ð<Ø`�¹Ø
Ø=ÖqÝHÔÚØ�
6Ï.��×�w�w�Î@ÔÅÖfØ
ÖfÓ4Û/�^Ó6ÐDÙ<Ø)Ù:ÏfÛR��ÔNÞ�Ô�ÖfØ4ÎÅÖ Ó6ÎÅÓ-ÛßÓ6Î@Ù:Ó-Ï ÎÅÏ9
4ØÀÙ<ÔTâ
Õ:Ô'!E��Ð:Ï�ÒtÏfÐ:ÔPÙ<Ó}Þ�Ï ÛÈØsÑ�Þ¹Ø4ÐDÏEPN×HÏfÕDÙ:Ó�Ö Ó6ÛR��Ô@Ù:Ó}Ø4Þã×�Ñ£Þ�ÏfÛßÓ6Ñ�Ï=ÔÅÑãÛßÓ�Þ¹ØsÎÅÔ@Ù�è+×HÙ:ÏfÑ"Ù<Ï`�
 ��AÔ@Û/�HÎÅÏfÛßÏfÑ"Ù<Ø4àfÔ@Ó6Ñ�ÏFÞ�Ï Î\�HÐ:Ó4Ù:Ó�Ö Ó6ÎÅÎ@ÓE!=ÕDÙ<ØsÙqØSP ×�ÔÅÑHÞ�Ô�ÞHÔ%
NÔÅÕ:Ø�Ô@Ñ�Þ�×HÏ��¹ØsÐDÙ<Ô�V ×�Ñ�Û�Ó��
Þ�×�Î@Ó	ÏsÏfÐ:ÑHÏfÎ�Ï-×�ÑðÞHÏfÛßÓ6Ñ�Ï=×�Ù<ÏfÑ"Ù:ÏO�'Í9Î¨��Ð:Ô@Û�Ó+ØsÙ:Ù:Ó�Ø+Û�ÓNÞ�Ô%��Ö�Ø4ÐDÏ-ÕDÓ6ÎÅÓ�Ô¨�¹Ø4Ð<ØsÛ�Ï�Ù<Ð:Ô
ÕDÙ:Ð:Ï�Ù:ÙqØsÛ�Ï Ñ Ù:Ï�Ñ�Ï ÖfÏ Õ:Õ<ØsÐ:Ô'Ø4Î@Î��QÔÅÑ"Ù<Ï Ð:Ñ�Ó�Þ�Ï Î�ÏsÏfÐDÑ�ÏfÎaâ�ÎÚØßÕ:Ï ÖfÓ6Ñ�Þ�ØðÔÅÛR��ÎÅÏ Û�Ï Ñ Ù<Ø_Ù<×HÙDÙ<Ô¿Ô
ÖfÓ4Ñ Ù:Ð:Ó6Î@ÎÅÔ�ÖqÝ�Ï+ÐDÔÅÖqÝ�Ô@ÏfÞ�Ó4Ñ�Ó}Û�Ó4Î@Ù<Ó_Ù:ÏfÛR��ÓTj Î �c��Ï Ð.ÏfÕDÕ:ÏfÐDÏ�Ï�¼�Ï�Ù:Ù<×�ØsÙ<Ô��
ä=×�Ð:Ø4Ñ"Ù<Ï_ÎÅØ�ÒlØsÕ:Ï�ÞHÔ²Ô@Û/��Î@ÏfÛßÏfÑ"ÙqØsàfÔÅÓ4Ñ�ÏS!�ÕDÙ<ØsÙqØ�ÒlØsÙ:Ù<ØÈØsÙDÙ<Ï Ñ�àfÔ@Ó6Ñ�Ï�ÑHÏfÎ¿Û�ÓNÞ�Ô%��Ö�Ø4ÐDÏ
ÔÅÎ�Û�Ï Ñ�Ó/�^Ó6ÕDÕ:Ô
wHÔÅÎÅÏ%Ô�ÕDÓ6Ð&�6Ï Ñ"Ù<Ô�Þ�ÏfÎ�ÏsÏfÐ:ÑHÏfÎTâ��^ÏfÐ-Ï�
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²8­�µ·µ·­QÎ0ª¬À:­�Ð�w
ò=Ç0ð`­Fª×¶iµ<´F¯�µ·´�«Uµ·«Ö²8­Fµiµ·­QÎ0ª¬À:­�¶iµ_®¬­FÀ:³<«Ä¶iÀÁ³4¶·­FÅU¯I®°«-½�®°ª¬¯�¸¬´�¹8ª°¯IÐ8¶·µi­
¿�¶·¸M®°«G´ÆÏ8­�¶Ú³0¯�ª¬¯�ÀÁ­�®°ª�¶Ú¸�«U±8«G³8ª�­F´F¯�µ·´�«UµÒ¯I®¬¶Ú´�«UÀ:­=¸¬³4¶·­FÅU¯I®°«G±4­Fµ�³8¯�ª°¯�Å�ª°¯IÔÕ« � Ç |
Ç � Ç â
­O²8¶·À:«U¸M®°ª°¯!®°«Ä²0¯I¶�®°­F¸M®Q±8­Fµ�³0¯Iª°¯�ÅUª¬¯IÔÕ« ^ ÇÙí8Ç
w
«U±4«P¸�®Æ¯!®°¶�­�ä�­�®¬®¬¹0¯I®°¶6|�îÁ®¬­F¸�®O´�«U± ´ÆÏ8¶·¯�¿�¶9Ð°w
ò ¯ ��� |:­�¯ � î�|IíÃÐ8¶i®FÇÂÊÜª¬¶·¸�¹8µi®°¯I®°¶
¸¬«�±8«Á¶i±Pª¬¶i³<«UªM®Æ¯I®¬¶�±8­�µ·µ·¯Ä¸¬­FÅ�¹8­F±�®°­-®Æ¯�Ð_­FµiµÒ¯4Ç

,=q`p)Q34_lRQèh�j��+SÚpÕu ,Äq`p5QT4_lUQyj 6 �8fVSÚpÕu
ÀÁ¯�¸¬¸�¶·À:« � ø4Ç � í�ø4Ç ø
À:¶·±4¶·À:« ��^ Ç ^ í�ø4Çáî
À:­F²8¶·¯ �[^ Ç ø�ù í�ø4ÇÙí N

²8­�¿�¶Ò¯IºF¶·«�±8­ î
Ç � | î4Ç}|U|
ÞÚ¯�Ð_­Fµ·µ·¯ ^ Ç}|
÷�,RÏ8¶Ò¯?¿�¶�±8«U±�³8ª�­F¸�­F±�®°¶`¶·±P´F¯�´ÆÏ8­

��ÑH�UÑBê ëíðIH�ì2ÔJH:�WH�XZYI[\M � M<u^]\H_H�u ïJì�ï�ðIM
ìs¯ÁÔ�¯�¸�­Ä²8¶6¯I¹4®°­�±�®¬¶·´F¯�ºF¶i«U±8­=¶i±Í»�¹8­F¸M®°«P´F¯�¸¬«P½Ä³4¶¯�Í¸�±8­FµiµÒ¯4ÇSÊË±4Ô�¯I®¬®¬¶Dõ<±8«U±Í²8«�¿�­F±8²8«
ÅUµi¶�Ï4«U¸�®=ª¬¶·´ÆÏ4¶·­F²4­Fª¬­ÁµÒ¯m´ÆÏ8¶Ò¯?¿U­G¯�µ·µ��áò]Ï ÐÖõ`µi­Ã«U³_­Fª¬¯�ºF¶i«U±8¶�ù4õ ^ õ,ø4õ ��� õ � ù4õ �[^ ²8­�x
¸¬´�ª¬¶Ø®¬®°­=±8­FµÚ³0¯�ª°¯IÅUª°¯IÔÕ«Ã³8ª¬­�´F­F²4­F±�®°­É±8«U± ¿�­F±8ÅU«�±8«P­�ä<­�®�®°¹0¯I®¬­�ÇD�Â¹8­F¸M®°«P´F«�ÀÁ³_«Uª�®°¯
¹8±mª¬¶i¸¬³0¯�ª�ÀÁ¶i«Ä²8¶`|Ä«U³_­Fª¬¯�ºF¶i«U±8¶�²4¶�Î0ª¬ÀÁ¯�­=|Ä²8¶�¿�­Fª�¶iÎ0´F¯4Ç

� î ^
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,=q`p)Q34_lRQèh�j��+SÚpÕu ,Äq`p5QT4_lUQyj 6 �8fVSÚpÕu

ÀÁ¯�¸¬¸�¶·À:« N Ç â |Ií8ÇÙí
À:¶·±4¶·À:« ø
Ç ø | â Ç ù
À:­F²8¶·¯ ø
Ç N ù |Ií8ÇáîUî

²8­�¿�¶Ò¯IºF¶·«�±8­ î
Ç �8â î4Ç}|�î
ÞÚ¯�Ð<­�µ·µ·¯ ^ Ç â ÷�,RÏ8¶Ò¯?¿�¶�ÅU¶:
Ä³4ª¬­F¸�­F±�®°¶s¶i±m´F¯�´ÆÏ8­

ÊR®¬­FÀ:³8¶ÚÀ:¶·¸�¹8ª°¯!®°¶�¶·±m»�¹8­F¸M®°«P´F¯�¸¬«G­-ª¬¶i³<«�ª�®Æ¯!®°¶�¶·±m®Æ¯�Ð_­FµiµÒ¯ ^ Ç â ´�«U±Û´ÆÏ8¶·¯?¿
¶`²0¯ ��� |
­ � î�|Ií=Ð4¶i®W¸¬«U±8«=»�¹4­Fµ·µi¶A´ÆÏ8­Ñ´F¶_¸¬¶_³8¹8ö�¯I¸¬³_­�®¬®°¯�ª¬­�¶·±ÃÀ:­F²4¶Ò¯O²0¯�µ_³8ª¬«�®¬«
´�«Uµ·µi«ow�­F´F¹4ª¬­
òÂñQðÚÇ_ÊË±4Ô�¯I®�®°¶s¹8±0¯:¿U«UµØ®Æ¯Áª�¶·´ÆÏ8¶i­F¸M®°­-µ·­-´ÆÏ8¶Ò¯?¿�¶6¯�µiµB�Ùò�Ï�Ðâ­=À:­FÀ:«Uª¬¶iºFº?¯!®°­O¶·±m´?¯�´ÆÏ4­�õ
®°¹
®¬®°­Oµi­Ñ¸¬¹8´�´F­F¸�¸¬¶Ø¿U­=´�«UÀÄ¹8±4¶·´?¯IºF¶·«�±8¶�Ð_­F±8­�Î0´F­�ª°¯�±4±8«Ã²8­�µ·µ��á¹4®¬¶·µi¶·ºFº�«=²8¶�®°¯�µ·­Ñ´F¯�´ÆÏ8­IÇ

£ ¿yÁ `õÂUÄ >[Ç¾¨WÇbac�9Ä É ÂedoÂJ�{ÇfaU�_É @hgeB ¤ji kC@lB

ÊQª¬¶i®°¯�ª¬²4¶6¶·±�®°ª�«
²4«�®¬®¬¶�²0¯�µ�³8ª¬«�®¬«
´�«Uµ·µi«nm
­�´F¹8ª�­:ò�ñSð#¸¬«U±8«�²8«�¿�¹4®¬¶�³4ª¬¶·±4´F¶·³8¯�µ·À:­F±�®°­
¯�µiµÒ¯Â¿U­�ª¬¶iÎ8´?¯Ö²4­Fµ·µi­�Î0ª¬À:­eÐom
ò=Ç�Ê�®¬­FÀ:³8¶A²8¶A´?¯�µi´F«Uµi«-²4­Fµ·µ·¯OÎ8ª¬ÀÁ¯-­Q²8¶0¿U­�ª¬¶iÎ8´?¯=¸�«U±8«
¸�®°¯I®°¶�À:¶·¸�¹8ª°¯!®°¶�¸�­F³0¯Iª°¯I®°¯�ÀÁ­�±�®°­�Ç

û�þ 3 üqp r��s��µst�1 t�� 3vu tT�I@ 3 � 3 �wt u t3��þs5 33u /sx 5 3 �	µ�ü×Vy	?Y_7{zb�v| }T}Wzãý~z
� ��/ ÿ�1 u t3�Wz � ù�zR�v|\}T}^zU�v| }T}A7��

p\r��\��µstI1 t3� 3vu tT���\t��>5Mû�þ 3 7��

Ö / �a5 x ü#ý~� x�� X�ý~� x "�"A7��

pT�	à�|�³��v���¹Ùs�\� ��������5�7��
p\r��s��þ x µU1 ��þvt u ÿ�@W5Mû�þ 3 zb�v|\}T}^z � û�þ 3 � � � x 1�ü^z � û�þ 3 � � �_7��
pT�	à�|�³��v���¹Ùs�\����������5�7��

ÿ$þ�ú�t�tI@�5�	[ý�ý�ý�ý�ý87{�

Ö / �>5	ù�ü�ý~�Cù � þ x  st / Ö�5Mû 3vu43 7��Íù4"�"A7
û 3vu43 VHù4Yýü�5 � ù 3 �A7�� 3 1
û>5�7��

pT�	à�|w���v���¹Ùs�\� ��������5�7��
r�\���	�5Mû 3vu43 zõþ x  st / Ö�5Mû 3vu43 7�zKþ�ù 3 7��
p\r��s��þ x�� 1�5°ý~z�þ�ù 3 z�r�\��\�vp������ rv�\��}3�s������\^zÚþ x�� 1�z � þ x�� ú�tI1�z û�þ 3 7��

� î�ø
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pT�	à�|w���v���¹Ùs�\����������5�7��

ÿ$þ�ú�t�tI@�5�	[ý�ý�ý�ý�ý87{�

pT�	à�|w���v���¹Ùs�\� ��������5�7��
r�\���	�5Mû 3vu43 zõþ x  st / Ö�5Mû 3vu43 7�zKþ�ù 3 7��
p\r��s�Uü\t�� x Ö��>5¬ý~z�þ�ù 3 z¦rU\��s�vp�� ���\rv�\�3}3��������\^z×þ x�� 1�záþ x�� ú3tI1�zÍû�þ 3 7{�
pT�	à�|w���v���¹Ùs�\����������5�7��

§

ìs¯×ÀÁ¶i¸¬¹8ª¬¯�ºF¶i«U±8­Ú²8­F¶U®¬­FÀ:³8¶I¿�¶·­�±8­>­�ä<­�®�®°¹0¯!®Æ¯�²0¯�µiµ·­�ÀÁ¯�´�ª¬«UÐ�è�ê×é�LÉ�UÞ�Ê�¨ è��ÜÊ�çSÊyÞ-æ�Õ
©�è�ê×é�LÉ�UÞ�Ê�¨ è��Q��Ê�çSÊ�æ«ª�ÇWìs¯É³4ª¬¶·ÀÁ¯Ä¶·±4¶·ºF¶·¯�µ·¶iºFºF¯Ö¹8±�´F«�±�®°¯I®°«�ª¬­Ñ®°ª¬¯�ÀÁ¶Ø®°­Âµ·¯ÄÅU­�®�¬
®°¶iÀÁ­�«�ÔÕ²0¯�­�æ�ª�­Ûµ·¯J¸¬­�´F«U±4²0¯è´?¯Iµ·´F«�µÒ¯Jµ·¯¼²4¶iä<­Fª¬­�±8º?¯J¶·±yÀ:¶·´�ª¬«U¸�­F´�«U±8²8¶Q²8­FµQ®°­�ÀÁ³_«
®°ª¬¯�¸¬´�«Uª¬¸�«Á­OÀ:­FÀ:«Uª¬¶iºFºF¯=¶�¿I¯�µ·«Uª�¶�´ÆÏ8­-¸°¯Iª°¯�±8±4«:³_«U¶�¸M®Æ¯�À:³0¯I®¬¶�¶·±�¸�­FÅU¹8¶Ø®°«8Ç

® ûst3¯ x 1 t°pT�	à3| ���v���P±��\� �����P��5�7 � t uTu x ��t / ¯�û 3 �>5 � x 1 x u � u x �wt~zÓý87
® ûst3¯ x 1 t°pT�	à3| ���v���P±��\�v²	û����3��5�¯_7�û / �ø%

� t uTu x �wt / ¯�û 3 �>5 � ¯ x 1 x � u x �wt~zÈý87��¼%
@s� x 1 u ¯>5P³��0úIû8%[1�³�z�5�¯ x 1 x � u x ��tW´ u ü\��ÿ$þvt � � x 1 x u � u x ��tW´ u ü\��ÿ$þvt � 7$7��¼%

§�µ ù x ú�t�5¬ý87

éS±8¯É¿�«Uµi®°¯Ä´?¯�µi´F«Uµ·¯I®°¶<¶�³0¯�ª°¯IÀÁ­�®°ª¬¶;©om
ò=õ0µ«¶á«�³<­�ª°¯�º�¶·«U±8­�²8¶�Î0ª¬ÀÁ¯�¸¬¶�ª�¶·²8¹8´�­-¯É´�¶·ª�´?¯
â ù=À:¶·´�ª¬«U¸�­F´�«U±8²8¶_¸¬¶·¯Ö³_­Fª×´ÆÏ8¶·¯?¿
¶<¯ �s� |Ö´ÆÏ8­ � îU|Ií=Ð8¶Ø®?ÇW·Â¹8­�¸�®¬«�²8¶·³_­F±8²4­�²0¯�µ_Ô�¯I®¬®¬«
´ÆÏ8­Gµ·¯CÎ0ª�ÀÃ¯m±8«U±È½G²8¶i³<­�±8²8­�±�®¬­G±8½G²8¯�µWÀ:­F¸�¸°¯�Å�ÅU¶·«8õ�±8½Ã²0¯Iµ·µÒ¯mµ·¹8±4ÅUÏ8­Fº�º?¯Û²4­Fµ·µ·¯
´ÆÏ8¶·¯�¿�­�Ç�çQ«U±=Ð4¶·¸¬«�ÅU±0¯Ü¶·±8´�µ·¹8²8­�ª¬­�¶·µ�®°­�ÀÁ³_«Q±8­F´�­F¸¬¸¬¯�ª¬¶i«Ñ¯�µ�³8ª�­f¬Ë´F¯�µ·´�«Uµ·«Q±8­�µ·µ·­>ÔÕ¹8±4ºF¶·«�¬
±8¶�²8¶�ÀÁ¶i¸¬¹8ª¬¯�ºF¶i«U±8­�²8­�µ·µÒ¯�Î0ª�ÀÃ¯Ü³<«�¶·´ÆÏ ¸�¸¬¶�³8ª¬­�¸¬¹8³4³<«U±4­×´ÆÏ8­×µ·¯Ap\r��s��þ x�� 1 ��þvt u ÿ�@W5�7
¿U­�±8Å�¯É­F¸�­FÅU¹8¶Ø®Æ¯É»�¹0¯�±8²8«:¶·µ<²8­FÀ:«U±8­O½O¶·±�¸M®Æ¯I®¬«:²4¶�¶·²8µi­�Ç
ÊËµ`Ð8¹4ä<­Fª_ö	²0¯I®°¯0÷-«�´F´F¹4³0¯Áµi«Á¸�³0¯�ºF¶i«Ã²8¶`À:­FÀ:«Uª¬¶·¯É­�»�¹8¶i¿I¯�µi­F±�®°­Ö¯�µ·µ·¯�ÀÃ¯�¸�¸¬¶iÀÃ¯Éµ·¹8±�¬
ÅUÏ8­�ºFºF¯Ó²4¶�¹8±Ì³0¯I´F´ÆÏ8­�®¬®°«�m
­�´F¹8ª�­ òÂñQðó­ ´�«U±�®°¶·­�±8­Í²0¯!®°¶�ª¬¯�±8²8«�ÀCÇ�ÊË±2»�¹8­F¸M®°«
À:«
²8«É¸�¶·ÀÄ¹8µi¶Ò¯�À:«=¶iµ�´?¯�¸�«Ã³_­FÅUÅ�¶·«Uª�­Ñ¶·±�²8¶·À:­F±4¸¬¶·«�±8­�ÇWìs¯ÉÔÕ¹8±4ºF¶·«�±8­O²8¶sÏ0¯�¸¬Ï¦m4NSòA¬
� ½È´F«UÀ=¹8±8»�¹8­È®Æ¯�µiÀÁ­�±�®°­è¿�­Fµ·«�´F­Ó²0¯Ì±8«�± ³_­Fª�ÀÁ­�®¬®¬­Fª¬­È²4¶�ª¬¶·µi­�¿I¯�ª�­è²8¶Øä�­�ª¬­F±4ºF­
¯�³8³4ª¬­Fº�º?¯�Ð4¶·µ·¶HÇ
ìs¯�¹8¸¬µi­F­F³�æ � îUî�îUîUî3ªW½O¸M®Æ¯I®°¯É¶i±�®°ª¬«�²8«�®�®Æ¯Ä³_­Fª�¶iÀÁ³_­F²8¶iª¬­�¯�µ·µi«Ä¸¬´ÆÏ8­�²8¹8µi­FªQ²8¶�¶·±�®¬­Fª�ÔÕ­y¬
ª¬¶iª¬­�´�«U±Jµi­ÉÀÁ¶i¸¬¹8ª¬¯�ºF¶i«U±8¶DÇÖÊË±4Ô�¯I®�®°¶>¶·±�®¬ª¬«�²8¹8´F­�±8²8«m¹8±è²4­FµÒ¯�­Í®¬ª°¯Pµ·­É«U³_­Fª¬¯�ºF¶i«U±8¶6²4¶
Î0ª�ÀÃ¯4õ�¶·µ_»�¹0¯�±�®°«É²8¶_®°­�ÀÁ³_«Ä²8­�²8¶·´F¯I®°«�¯Iµ�³8ª�«UÅUª°¯IÀÁÀÁ¯Ö²8¶_®°­�¸�®�±8«�±P¸¬´?¯I²8­Ñ²8¹8ª¬¯�±�®°­
µÒ¯Ä´�«UÀ:³8¹4®Æ¯IºF¶·«�±8­�Ç�ì�­OÀÁ¶i¸¬¹8ª¬¯�ºF¶i«U±8¶_ª¬¶i¸¬¹8µØ®Æ¯�±8«�´�«U¸.�6³4¶�¹�«UÀ:«UÅU­F±4­F­�Ç

� î N
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µsec

numero test

’sign-setup-512’

��¶iÅU¹8ª°¯ ^ Ç � ÷R,×¯Iµ·´F«�µ·«Ä²8­�¶�³0¯�ª¬¯�ÀÁ­�®°ª�¶�¶·±8²4¶·³_­F±8²8­�±�®°¶�²8¶»©¥m
òåæÕ´ÆÏ8¶Ò¯?¿�­ ��� |ÄÐ8¶i®$ª

ì�­SÎ0Å�¹8ª¬­ ^ Ç½¼-­ ^ ÇÙí=­�¿�¶·²8­�±8ºF¶·¯�±8«=µ·¯-²4¶iä<­Fª¬­�±8º?¯Ö²8­F¶A®°­�ÀÁ³8¶A²8¶A¿U­�ª¬¶ØÎ0´?¯=¹
®°¶·µi¶·º�º?¯�±8²4«
´ÆÏ8¶·¯�¿�¶Q¯ �s� |Í­Û¯ � î�|!í¼Ð4¶i®?Ç�·Â¹8­F¸M®°«¼®°­F¸M®Ãª�¶·¸�¹8µi®°¯ã´�ª¬¹8´�¶Ò¯�µi­P³<­�ª:¯�¿�­Fª�­Û¹8±;¶Ù¶·²4­?¯
²8­�µ·µ�¶Ù«�¿U­�ª¬Ï8­F¯�²Í¶·±�®¬ª¬«�²8«�®¬®¬«Ã²0¯IµÚ³8ª�«�®°«�´F«�µ·µ·«lm
­�´F¹8ª�­ÄòÂñQðÚÇ_ÊË±4Ô�¯I®�®°¶`µ�¶Ù«U³_­Fª°¯IºF¶·«�±8­Ö²4¶
¿U­�ª¬¶ØÎ0´?¯�­v¶
µÒ¯Ä³8¶8¹Gµ·­�±�®Æ¯4Ç^¨Û¯IÅUÅU¶·«�ª¬­�½Ñ¶iµ_®¬­FÀ:³<«�¶iÀÁ³4¶·­FÅU¯I®°«-²0¯�»�¹8­F¸M®°«�®°­�¸�®?õ0ÀÁ¯�Å ¬
ÅU¶i«Uª¬­Ñ¸¬¯�ªO
:¶·µ�®°­�ÀÁ³_«:ÀÁ¶i¸¬¹8ª¬¯I®°«:¯�µ�³8ª�¶·À:«É³8¶·±8Å:²8¹8ª¬¯�±�®°­Öµ·«É¸¬´F¯�ÀÄÐ8¶i«Á²8¶sÀ:­F¸�¸°¯�ÅUÅ�¶
m
ò�ñSð`Ç

��� î
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µsec

numero test

’sign-setup-1024’

��¶iÅU¹8ª°¯ ^ Ç |
÷�,×¯Iµ·´F«�µ·«�²8­�¶�³0¯�ª°¯IÀÁ­�®°ª¬¶�¶·±8²8¶i³<­�±8²8­�±�®¬¶�²8¶�©om�ò æÕ´ÆÏ8¶Ò¯?¿�­ � îU|Ií�Ð8¶i®$ª
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µsec

numero test

’verify-512’

��¶·ÅU¹4ª°¯ ^ Ç¾¼4÷�¿`­F¸�®Q²8¶�¿�­Fª�¶iÎ0´F¯ÉÎ0ª�ÀÃ¯À©om�ò æ �s� |ÄÐ8¶Ø®yª

�����
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numero test

’verify-1024’

��¶·ÅU¹4ª°¯ ^ ÇÙí8÷�¿`­F¸�®S²8¶�¿�­Fª¬¶ØÎ0´?¯�Î0ª�ÀÃ¯_©om�òåæ � î�|Ií�Ð8¶Ø®yª

��� |
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ÊË±¼»�¹4­F¸�®°¯�®¬­F¸�¶>½:¸M®Æ¯I®¬«�ª¬­?¯Iµ·¶·º�º?¯I®¬«G¹8±¼³8ª¬«I®°«�´F«Uµiµ·«G²8¶�ª¬¶·¸�«Uµ·¹4ºF¶·«�±8­Ä²8­�ÅUµ·¶6¶i±8²8¶iª¬¶·º�ºF¶
¯�µ·¶i¿�­Fµiµ·«m|m¸�¶·´�¹8ª¬«8Ç�m
­F´�¹8ª¬­ÁòÂñQð'½Á¸M®Æ¯I®¬«Ûª¬­F¯�µ·¶iºFºF¯I®°«�´F«�ÀÁ­É¹8±0¯m­F¸M®°­F±4¸¬¶·«�±8­Ã²8­�µ
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³8¶8¹G´F«UÀ:³8µi­�®Æ¯Ö²8­Fµ�³4ª¬«�´F­F¸�¸¬«É²8¶<´F«U±4Î8ÅU¹8ª°¯IºF¶·«�±8­Â­Ñ´F«�ÀÁ³8¶iµÒ¯�º�¶·«U±4­Q¶iµ_Î8µ·­ÂÊ�ËIms¿Úò�ìsì
´F«�±�®¬¶·­�±8­Ñ®°¹4®�®°­Oµ·­Ñ¶i±4ÔÕ«Uª¬ÀÁ¯�º�¶·«U±8¶_¯Éª¬¶iÅU¹0¯�ª�²8«8Ç

���[�



æ � �~£$¢�¤3�)Ð�£ æ � ç"�'¤ £$è���¢�£¥é æIêLëWì
BßÞ°þ �ÍíÊî ãðïc��ñoòóãðáfô+¨�ãAî íÊõ�ã

ÊËµR²4­FÀ:«U±8­G³8¹4ö ­F¸¬¸�­Fª�­C¯!®¬®°¶Ø¿I¯I®°«C« ²8­?¯I®�®°¶Ø¿�¯!®°«Í¶i±¾»�¹0¯�µ·¸�¶Ò¯�¸�¶WÀ:«UÀ:­F±�®°«4Ç+ÓÂ¿�¿�¶Ò¯�¬
À:­F±�®°­¼¶·µÂÀ:«�²8¹8µ·« ô ­Fª¬±4­Fµ-²8­�¿�­è­F¸�¸¬­�ª¬­èÅ�¶:
Ó¯I®¬®¬¶i¿�«+³8ª�¶·ÀÁ¯¾²8­Fµiµ�¶Ù¶·±8¶iºF¶·¯�µ·¶iºFº?¯IºF¶·«�±8­
²8­�µÂ²8­FÀ:«U±8­ ¸M®°­�¸¬¸¬«4Ç
·Â¹8­F¸M®°«Ó³_­Fª¬´ÆÏ4½¼¶iµ�²8­�ÀÁ«�±8­Í´F­�ª¬´F¯Ó²4¶Â¸¬´�ª¬¶i¿�­Fª�­ � ±4­Fµ�Î0µi­
ëI³8ª�«
´?ëI¸=­�¸°ëI±8­�®ÆëI¶·³�¿�í�ëI¸¬¯�ª¬³P³_­Fª×¯I®¬®¬¶i¿I¯�ª¬­Q¶·µ_³8ª�«�®°«�´F«Uµiµ·«.m
òÂñQðÚÇ m
­Â¶iµ<À:«
²4¹8µ·« ô ­�ª�¬
±8­�µR±8«U±JÔÕ«U¸¬¸�­PÅU¶:
m¯I®¬®¬¶i¿�«8õ6»�¹8­F¸M®Æ¯ «U³_­Fª¬¯�ºF¶i«U±8­ÉÔ�¯�µ·µi¶·ª¬­�Ð8Ð_­�Çm½G´F«U±4¸¬¶·Å�µ·¶Ò¯!®°«�´ÆÏ8­P¶·µ
²8­�ÀÁ«U±4­Ü¿�­F±8ÅU¯-µ·¯�±8´F¶·¯I®°«O¯Iµ·µ�¶á¯?¿�¿
¶i«Â²8­�µ_¸�¶·¸M®°­FÀÁ¯Ñ­Üª¬­F¸M®°¶A¯I®�®°¶Ø¿U«O³<­�ª>®°¹4®�®°«-µ�¶Ù¹8³4®°¶iÀÁ­
²8­�µ·µ·«�¸M®°­�¸¬¸¬«4Ç
©�¹8ª¬¯�±�®°­×µ·¯ÜÔ�¯I¸¬­R²4¶4¯?¿�¿�¶·«Â¶iµ�²8­FÀ:«U±8­W´?¯�±8´�­FµiµÒ¯Q®¬¹4®¬®¬­Rµi­�®¬¹8³8µ·­�³8ª�­F¸¬­�±�®°¶4²4­Fµ·µ·¯S´F¯�´ÆÏ8­
²8¶Ú¸¬¶·¸M®°­�ÀÃ¯Ã®¬ª°¯�±8±4­Ä»�¹8­Fµiµ·­ÄÀÁ¯�ª¬´F¯I®°­Ö´F«UÀ:­Àms¿`ò�¿�ÊM,�Ç`,R«U± »�¹8­�¸�®Æ¯�«U³_­Fª¬¯�ºF¶i«U±8­=¸�¶
´?¯I±8´F­�µ·µÒ¯I±8«Ä­�¿�­F±�®°¹8¯�µ·¶�®¬ª°¯�´�´F­Ñ²8¶�¯!®¬®Æ¯I´F´ÆÏ8¶�¸�¹8Ð8¶Ø®°¶�³8ª�¶·ÀÁ¯=²8­�µ·µ�¶Ù­F±�®¬ª°¯I®°¯=¶·±GÔÕ¹8±4ºF¶·«�±8­
²8­�µ�²8­FÀ:«U±8­IÇ
ÊËµ_²8­FÀ:«U±8­Â´F¯�ª¬¶i´?¯-µ·­�¶i±4ÔÕ«Uª�ÀÃ¯�º�¶·«U±4¶8ª¬­�µÒ¯I®¬¶i¿U­�¯�µ·µi­Ü´ÆÏ8¶Ò¯?¿�¶�¯I®�®°ª¬¯�¿�­Fª�¸¬«�¶·µ_³0¯�ª�¸¬¶i±8Å=²8­�µ
¸¬¹4«ÂÎ0µ·­W²8¶
´�«U±4Î0Å�¹8ª°¯�º�¶·«U±4­�Ç�·Â¹8­�¸�®°¯Â«U³<­�ª°¯�º�¶·«U±4­W¿�¶·­�±8­×­�ä<­�®�®°¹0¯!®Æ¯�¸�«Uµ·«Â¹4±0¯S¿U«�µi®Æ¯
Ç
ðÚ­�ªÖ³_­Fª�ÀÁ­�®¬®¬­Fª¬­:¯�µ>²4­FÀ:«U±8­É²8¶>ª¬¶iµ·­�ÅUÅU­Fª�­�µÒ¯P´F«�±4Î0ÅU¹8ª¬¯�ºF¶i«U±8­:¯�ª¬¹8±�®°¶iÀÁ­mæÕ¸¬­:³<­�ª
­F¸�­FÀ:³8¶·«J¸¬¶Q½Û´F¯�ÀÄÐ8¶·¯I®Æ¯ã»�¹0¯�µ·´ÆÏ4­Û´ÆÏ8¶·¯�¿�­PªÁ½C±8­F´�­F¸�¸°¯�ª�¶·«¾¶i±�¿�¶·¯�ª¬­m¹8±)¸�­FÅU±0¯Iµ·­Û²4¶
N�éSð)¯�µ�²4­FÀ:«U±8­Ñ®°ª¬¯�ÀÁ¶Ø®°­Â¶iµ�´�«UÀÃ¯I±8²8«�÷
� x ú�ú � \�|s²÷öË@ x û / ¯ùø 3 �U@
û�ö

BßÞ=< kúãAî í.õ�ãe>�ãJòFô3û�Býüek

ÊËµÜ³8ª¬«I®°«�´F«Uµiµ·«+m
ò�ñSð�³8ª�­�¿�­F²8­Í´ÆÏ4­Û¹8±+Ï8«U¸�®Á¸¬¶·¯J­�µ·­�®�®°«J¯�²�ò�¹4®¬Ï8«Uª¬¶Ø®Æ¯I®¬¶i¿�­UÇÑ­f­
©�¶i¸�®°ª�¶·Ð8¹
®°«Uª�Ç>ðÚ­�ª×¹4®°¶iµ·¶iºFº?¯Iª¬­Ü¶·µ_²8­FÀ:«U±8­S¶·±GÀ:«�²0¯�µ·¶Ø®$
Ñò¥ÇÉ©'½Â±4­F´F­�¸¬¸¬¯�ª¬¶i«�¹8¸°¯�ª�­Â¶·µ
¸¬­�ÅU¹8­�±�®¬­Ö´�«UÀÁ¯�±8²8«8÷
ø 3 �U@
ûZþ 3 ��û ��ÿ / ûst
ÊËµ�²8­FÀ:«U±8­�µ·¯�±8´F¶·¯I®°«Ü¶i±ÖÀ:«
²8¯�µ·¶Ø®$
RòIÇ ©�¸�¿�«Uµ·ÅU­�¸�¶Ò¯Üµ·­�±8«Uª�ÀÃ¯�µi¶�ÔÕ¹8±8º�¶·«U±4¶�²8¶�Ï8«U¸�®Ú¸¬¶·¯
»�¹8­Fµiµ·­S²8¶<òIÇÉ©=õ4±8«�±P½�»�¹8¶·±4²8¶�±8­�´F­�¸¬¸°¯Iª¬¶·«�µ·¯�±8´�¶Ò¯�ª�­S²8¹4­Â²8­FÀ:«U±8¶_¸¬¹4µ·µÒ¯-ÀÃ¯I´F´ÆÏ8¶i±0¯
ò¥ÇÉ©=Ç
ÊËµ�²8­FÀ:«U±8­G½Ã¸�®Æ¯!®°«Í³8ª�«UÅUª¬¯�ÀÁÀÁ¯I®¬«m³_­FªÄ¯�¸¬´�«Uµi®°¯�ª¬­:¸¬¹¾®¬¹4®¬®¬­Gµ·­Á¶·±�®°­�ª�Ô�¯�´�´F­Ã²4¶Rª¬­y¬
®°­IÇ�éS±8¯�¸�«UµÒ¯G¶i¸�®°¯�±8º?¯P½�¸�¹\Ô:´F¶·­�±�®°­É³<­�ªO³<­�ª¬À:­�®¬®¬­Fª�­�²8¶6ÅU­�¸�®°¶iª¬­Ä®¬¹4®¬®¬­�µ·­�¸¬´ÆÏ4­F²8­
­�®¬Ï8­Fª�±8­�®S²8­�µ�¸¬¶·¸M®°­�ÀÃ¯4Ç
ì�¶á¹4±8¶·´F¯=µ·¶iÀÁ¶Ø®Æ¯�º�¶·«U±8­�¶i±G»�¹8­F¸M®°«É¸¬­�±8¸¬«É½Â´ÆÏ4­Ñ¹8±PÏ8«U¸M®Ü´F«U±P³8¶8¹G²8¶<¹8±0¯Ä¶·±�®¬­Fª�Ô�¯I´F´F¶·¯

�����



æ � �~£$¢�¤3�)Ð�£ æ � ç"�'¤ £$è���¢�£¥é æIêLëWì

²8¶�ª¬­�®°­IõU²8­�¿�­×­F¸�¸¬­�ª¬­×´�«U±8±8­�¸¬¸¬«Ñ¸�«Uµ·«S¯Sª�­�®¬¶\m�­F´F¹4ª¬­×ò�ñSð`Ç ËQ«U±Ä½�³<«�¸¬¸¬¶iÐ8¶·µi­�¯�Ð8¶·µi¶i®°¯�ª¬­
m
ò�ñSðy¸�«Uµ·«�¸�¹Û¹8±8¯É¶i±�®°­FªMÔ�¯�´F´�¶Ò¯4Ç

BßÞ�� kúá���¦»ò'á�âcïP©Jáfí.õ�ã ¨�ã ôfô�ãj��ä�á�ñ dlá

ì�­Ä´ÆÏ8¶·¯�¿�¶6³4¹8Ð8Ð8µi¶·´ÆÏ8­Ä¶i±ÍÔÕ«Uª¬ÀÁ¯I®¬«ÛÇÙ¸°¯�ª�³¼Å�­F±8­�ª°¯I®¬­Ä²0¯�ÅUµi¶�Ï8«�¸�®Ñ²8­�¿U«U±4«m­�¸¬¸�­Fª¬­É´�« ¬
³8¶·¯I®°­Á±8­FµiµÒ¯C²4¶·ª¬­�´�®¬«Uª=­J²8­Fµiµ·­:´ÆÏ8¶Ò¯?¿�¶×²8­�µ·µ«¶áòIÇ © ­GµÒ¯m´ÆÏ8¶Ò¯?¿U­P³4¹8Ð8Ð8µi¶·´?¯C²8­Fµiµ�¶Ùò¥ÇÉ©
¶·±4¸�®Æ¯Iµ·µÒ¯!®Æ¯Ö¸�¹Û´�¶Ò¯�¸�´F¹8±mÏ8«U¸M®?Ç

BßÞ�� � áfô�ã ¨ná ��í.õÖa	�Êï�òóñO©Já�íÊõ�ã

ÊËµ�Î0µ·­Á²8¶W´�«U±4Î0Å�¹8ª°¯�º�¶·«U±4­Ã²8­�µW²8­�ÀÁ«�±8­Ã¸¬¯�ª¬³È½Á¹4®°¶iµ·¶·º�º?¯I®¬«�³<­�ª=ª¬­�³<­�ª¬¶iª¬­Ãµi­Ã¶i±4ÔÕ«Uª�¬
ÀÁ¯�ºF¶i«U±8¶A±8­F´�­F¸�¸°¯�ª�¶·­-¯�µ�¸�¹8«ÄÔÕ¹8±8º�¶·«U±8¯�ÀÁ­�±�®°«8Ç6òSµ·µ«¶á¶i±�®¬­Fª�±8«=²8¶<»�¹8­F¸M®°«�Î0µ·­S¿U­F±4ÅU«U±8«
¸¬³_­F´�¶iÎ0´F¯I®°¶�¶�±8«UÀ:¶�¯�¸¬¸�«Uµ·¹
®°¶�²8­�¶�Î0µ·­Ñ²8­�µ·µi­Â´ÆÏ8¶Ò¯?¿�¶DÇ
ÓÂÅU±8¶�ª�¶·Å�¯Ä½O«Uª�Å�¯�±8¶iºFºF¯I®Æ¯Ä¸�­F´F«�±8²8«Ã¹4±mÔÕ«Uª�ÀÃ¯!®°«Ä¸M®Æ¯�±8²8¯�ª¬²�÷
² 3 � 3�ÿ t u � / V x 1 u t��T¯ 3 �T��x 3 Y�
 ü 3 ú / �st
´ÆÏ8­Ö¯�¸¬¸�«
´�¶Ò¯Ä¶iµ
�Ë¿I¯�µi«Uª¬­��Ñ¯�µ��	³0¯�ª¬¯�À:­�®°ª�«���¸¬¹8µiµ�¶Ù¶·±�®°­�ª�Ô�¯�´�´F¶Ò¯Ö²8¶�ª¬­�®°­��	¶i±�®¬­FªMÔ�¯�´F´�¶Ò¯��°Ç
ÊR³8¯�ª°¯�À:­�®¬ª¬¶<³8ª¬­�¸¬­F±�®¬¶Ú±8­�µ�Î0µ·­Ñ²4¶�´F«U±4Î8ÅU¹8ª°¯IºF¶·«�±8­Ñ¸¬«U±4«C÷
� ��� t��WV�t u ù8ýUY�
 å3t u � å�ø 3 �U@
û å x ûs�\ø 3 �U@ � � 3 ´Gø 3 ��@
,RÏ8­Ä¸�³<­�´F¶ØÎ0´?¯G¶iµsÎ8µ·­=´�«U±�®°­�±8­F±�®°­Éµ·¯Á´ÆÏ8¶·¯�¿�­Ä³8¹8Ð4Ð8µ·¶i´?¯Ã²8­�µ·µ«¶áòIÇ © ¸¬¹8µiµ�¶Ù¶·±�®°­�ª�Ô�¯�´�´F¶·¯
­�®¬Ï0î4Ç
±�x�� t��WV 3 ú�úIY�
 å�t u � å�ø 3 �U@
û å x ûs�\ø 3 ��@
ÊË±8²8¶i´?¯�¶·µ<Î0µ·­Ñ²8«�¿�­Ö½OÀ:­FÀ:«Uª¬¶iºFº?¯!®Æ¯=µ·¯Ä´ÆÏ8¶Ò¯?¿U­-²8­�µ·µ�¶ÙÏ8«U¸M®Ü´F«Uª�ª¬­�±�®¬­�Ç
p�\ � ²��\t��WV�t u ù8ýUY�
 å�t u � å�ø 3 ��@
û å x û\�\ø 3 �U@w�UûUù � @ ´Gø 3 ��@
�T��x�p x �WV 3 ú�úIY�
 å3t u � å�ø 3 �U@
û å!ù / ø u ø
éQ®¬¶·µi¶·ºFºF¯I®°¶s¸�«Uµ·«G¸�­�¶·µ`²8­FÀ:«U±8­Ö¿
¶i­F±8­�µ·¯�±8´�¶Ò¯I®¬«Ã´F«�± µ�¶Ù«U³8ºF¶i«U±8­��
¯ ô ²s¬ËÀ:«�²8­�õ<¸¬³_­F´F¶È¬
Î0´F¯�±8«ãª¬¶i¸¬³_­�®¬®¬¶i¿I¯�À:­F±�®°­ÃµÒ¯Í´ÆÏ8¶·¯�¿�­C³4¹8Ð8Ð8µi¶·´?¯Í²4­Fµ�¸¬­�ª�¿�­Fªl©ÂNÂ,×ð�­�µ·¯Í²8¶·ª�­F´�®¬«Uª=­
²8«�¿U­-¸¬«�±8«ÉÀÁ­�ÀÁ«Uª�¶·º�º?¯I®¬­Âµ·­Ñ´ÆÏ8¶·¯?¿
¶�²4­FÅUµi¶�Ï8«U¸M®S²4­Fµ·µ·¯Äª¬­�®°­�Ç

���[^



× �v� �y�v v�»ÂÓ� �

Ø � ÂÈ�ZÙ ���v �� Ú × Û Ü

ÊËµÑ´F«�ÀÃ¯�±4²8« ø��3��� ½¼¹8±0¯Ó¹4®¬¶·µ·¶Ø®"­)²8¶Ñ¸�¹8³8³_«Uª�®¬«y³_­Fª�µ�¶á¯�À:ÀÁ¶i±8¶·¸M®°ª¬¯I®°«Uª�­C²4­Fµ·µ·¯
ÀÁ¯�´F´ÆÏ8¶i±0¯4Ç� R«U±Û»�¹8­�¸�®¬«Ã´F«�ÀÃ¯�±4²8«Á½O³_«U¸¬¸�¶·Ð8¶iµ·­ÑÅU­�±8­Fª¬¯�ª¬­-µ·­O´ÆÏ8¶·¯?¿
¶�©¥m
ò�¯"! � |Ä«
¯ � î�|IíÛÐ4¶i®?Ç�ÊËµ�´F«UÀÁ¯�±8²4«Û³8¹8öÛ¯�±8´ÆÏ8­Ã­F¸¬¸�­Fª�­P¹4®°¶iµ·¶·º�º?¯I®¬«�³<­�ªÖ¿U­�ª¬¶ØÎ0´?¯�ª�­Ã´ÆÏ8­Ã¹8±0¯
´F«�³8³8¶Ò¯Ö²8¶<´ÆÏ4¶Ò¯?¿�¶�³8¹8Ð4Ð8µ·¶i´?¯�ëÖ³4ª¬¶i¿I¯I®°¯Ö¸�¶Ò¯-¿I¯�µi¶·²0¯-­�³_­Fª×µ·¯ÖÅU­�±8­Fª¬¯�ºF¶i«U±8­Â²4­F¶<Î8µ·­�²4¶
´ÆÏ8¶·¯�¿�¶>ÇÙ¸°¯�ª�³C²4­F¸¬´�ª¬¶Ø®¬®°¶�±4­Fµ·µ·¯Ä¸¬­�ºF¶·«�±8­#!
Ç½¼
Ç |
Ç¾¼
ì�­O«U³8ºF¶i«U±8¶�²4¶·¸¬³_«U±8¶iÐ8¶·µi¶A³<­�ªQ»�¹8­�¸�®¬«Ã´F«�ÀÃ¯�±4²8«�¸¬«U±4«8÷

|�ø�� � t$
+ø������&%('v²�����'��sr�)

��t�*wt��+�
ú-,.� u x ,.*�ø/

�10 z �T�10 x u ú�t�* *�2 ÿ+0 t��3, ¯ 0 x u ¯4, � u ù t �\t��
� � z �T� � t�*��\t�� � t�*wt��+� u t-� �\t����5� x �
� ø{z �T� ø x�� * � t�*wt��+� u t-� ø x�� *wtUû x *s¯4,q¯ x ú�t
� ,'z �T� ,.2 u ¯ x ú�t � ����}3� � ø�� t ��x ¯T� u ù t6,.2 u ��2 u ¯ x ú�t�*4� ÿ t
� � z �T� � ùwt � � � ù t � � x ¯ u ùwtq�\t3���4� x � x øyü7�
ú x û
� x z �T� x *\¯ x ú�t � ����}3� � ø�� t ��x ¯T� u ù t x *��82 u ¯ x ú�t�*5� ÿ t

� ü^z �T� ü\t3� 0 ,�øvt 0 t2ü\t�� 0 ,�øvt#û�2s� x * � ,.� t��+� u x ,.*�ø
��9 z �T� ü\t3�wø x ,.* �s� x * u ø u ù t2ü\t��wø x ,.*3��*
û0t�: x u
� ù�z �T� ù t4ú.� u ù x ø�ù t4ú.�
ø � �stTt�*

Ì>¸¬­�ÀÁ³8¶�²4¶�¹4®°¶iµ·¶·º�ºF«8÷
´=å�ø������ � � ü � ,;�\�4,!ü7�

����<
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´Fª�­?¯=¹4±0¯=´F«�³8³8¶Ò¯-²8¶<Î8µ·­Q´ÆÏ8¶Ò¯�ÀÁ¯I®¬¶5�s�4,!ü7�É­?�\�4,!ü7�W´@��2 0 ÇJ·Â¹8­�¸�®¬¶<Î0µi­S´�«U±�®°­F±4ÅU«U±8«
ª¬¶i¸¬³_­�®�®°¶i¿I¯�À:­F±�®¬­-µ·¯:´ÆÏ4¶Ò¯?¿U­Ö³8ª¬¶Ø¿�¯!®Æ¯É­=µÒ¯É´ÆÏ8¶·¯�¿�­=³8¹4Ð8Ð8µ·¶i´?¯:ÅU­F±8­�ª°¯I®¬­�ÇÜÊËµBAA¯�ÅÀ¬.¿m½
¹4®¬¶·µ·¶iºFºF¯I®°«Ä³_­FªÜ¸M®Æ¯�À:³0¯�ª�­O¯�¿�¶i²8­F«Éµ·­Ñ«�³<­�ª°¯�º�¶·«U±8¶�­�ä<­�®¬®¬¹0¯I®¬­�Ç
´=å�ø������ � ø � x �s�5,!ü7�
´Fª�­?¯Ä¹8±ÁÎ0µ·­?�\�4,!ü7�W´Oø������m¯=³0¯Iª�®°¶iª¬­Q²0¯Ä¹8±0¯Ö´F«U³8³4¶Ò¯=²8¶AÎ0µi­�²8­�±8«UÀ:¶·±0¯I®°¯C�s�4,!ü4�É­
�s�4,Iü7�W´D��2 0 Ç�ÊËµ4Î0µi­�½Ü´Fª¬­F¯I®°«O¶i±ÉÔÕ«�ª¬ÀÁ¯I®°«Ñ¸¬¯�ª¬³É³_­Fª�³<«I®°­Fª>­�¸¬¸�­Fª¬­QÀ:­FÀ:«Uª¬¶iºFº?¯!®°«Â±8­�µ
²0¯I®°¯�Ð0¯�¸�­�²8­�µ·µ«¶áòIÇ ©ÖÇ\m
¯�ª°¯�±4±8«Äª¬¶i´ÆÏ8¶·­�¸�®¬¶<µ«¶áÊ	ðÈ¯=´�¹8¶�¯I¸¬¸¬«�´F¶·¯�ª¬­QµÒ¯-´ÆÏ8¶Ò¯?¿�­Â³8¹8Ð8Ð4µ·¶·´F¯
­Ãµ«¶á­�¿U­�±�®¬¹0¯�µi­�¨CòE �¯�²4²8ª¬­�¸¬¸Ä¸�­Ã¸¬¶�®°ª¬¯I®¬®°¯m²8­�µ·µ·¯m´ÆÏ8¶·¯?¿U­G³8¹4Ð8Ð8µ·¶i´?¯�²0¯Û¹4®¬¶·µi¶·ºFºF¯�ª¬­
³_­FªÜµ�¶Ùò¥ÇÉ©=Ç
´=å�ø������ � � � x �s�5,!ü7�
´F«�±�®¬ª¬«UµiµÒ¯Ä´ÆÏ8­Oµ·¯É´�«U³8³8¶·¯#�s�5,!ü7�Ã­>�s�5,!ü7�W´D�82 0 ¸¬¶·¯�´F«Uª�ª¬­�®�®Æ¯4Ç
´=å�ø������ � � ü�ø �10GF 	��
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®°«Uª�¶Dõ6¹8±8¯ã« ³4¶�¹È³_­Fª¬¸�«U±8­
«JÅUª¬¹8³4³8¶Üª¬­F¸�³<«�±8¸°¯�Ð4¶·µ·¶�¶i±y»�¹0¯�µi¶i®O
ã²4¶S¯I¹4®°«Uª�¶Ü²8­Fµiµ·­�ÀÁ«�²8¶ØÎ0´ÆÏ8­m±8­FµiµÒ¯Í¿U­�ª�¬
¸�¶·«U±8­-À:«
²8¶ØÎ0´?¯!®Æ¯4õ8¶i±8¸¬¶i­FÀ:­-¯�²Í¯�µiÀÁ­�±8«É´F¶i±8»�¹8­ÖÔÕª¬¯:¶`³8ª¬¶i±8´F¶i³0¯�µi¶�¯�¹4®¬«Uª¬¶�²8­�µ
²8«�´F¹4ÀÁ­�±�®¬«CæÕ®°¹
®¬®°¶�Å�µ·¶�¯I¹4®°«Uª�¶�³8ª�¶·±8´�¶·³0¯�µi¶�¸�­-¸�«U±8«:ÀÁ­�±8«É²8¶�´F¶i±8»�¹8­Pª Ç

•
 �ÇT©S¶·´ÆÏ8¶·¯�ª°¯�ª�­�±8­FµiµÒ¯Â³0¯IÅU¶·±0¯Ñ²8­�µ8®°¶Ø®°«Uµi«Â¶·µ8±4«UÀÁ­Ü²8­�µ·µ«¶á­�²8¶i®¬«Uª¬­×²4­Fµ·µ·¯�¿U­�ª¬¸¬¶i«U±8­
À:«
²4¶iÎ0´F¯I®Æ¯=¶i±�»�¹8¯�µ·¶Ø®$
Ä²8¶�­�²8¶i®¬«Uª¬­IÇ

•
©ÖÇ
 R«U±8¸¬­�ª�¿I¯�ª�­-®¬¹4®¬®¬­Ñµ·­Ñ±8«�®¬­O¸¬¹8µ�´�«U³3­
ª�¶·ÅUÏ�®Q²8­�µ�²8«
´�¹8À:­F±�®°«:«Uª¬¶iÅU¶·±8¯�µ·­IÇ

•
Ì�Ç_ò�ÅUÅ�¶·¹8±8Å�­Fª¬­-¹8±;¶á¯�³8³4ª¬«U³8ª�¶Ò¯I®°¯:µi¶·´�­F±8ºF¯Á³_­FªQµ·­-ÀÁ«�²8¶iÎ8´ÆÏ8­Ö²4¶Ú¸�­FÅU¹8¶Ø®°«Ã¯�µ·µi­
¯�µØ®°ª�­Âµ·¶i´F­F±4ºF­O¸¬¹8¶�´�«U³3­�ª¬¶·Å�Ï�®FÇ

•
RWÇ8ÊË±8´Fµi¹8²8­�ª¬­Ñ¶·À:À:­F²8¶·¯I®Æ¯�À:­F±�®¬­�²8«U³_«�µÒ¯Ä±4«�®Æ¯�²8¶�´�«U³3­�ª¬¶·Å�Ï�®Fõ0¹8±m¯?¿�¿�¶i¸¬«:²8¶
µi¶·´F­�±8º?¯-´ÆÏ8­Ñ²8¶·¯Ö³8¹8Ð4Ð8µ·¶i´?¯�À:­F±�®°­S¶·µ_³<­�ª¬À:­F¸�¸¬«�²8¶_¹8¸°¯Iª¬­ÑµÒ¯O¿U­�ª¬¸¬¶i«U±8­ÂÀ:«�²8¶iÎ\¬
´F¯I®Æ¯Ü±8­F¶�®¬­Fª¬À:¶·±4¶U²8¶�»�¹8­F¸M®Æ¯�µi¶·´F­�±8º?¯
õ!±4­Fµ·µ·¯×ÔÕ«Uª¬ÀÁ¯�ÀÁ«U¸M®°ª¬¯I®Æ¯Ü±8­Fµiµ�¶á¯�²8²8­�±8²8¹8À
¯�µiµÒ¯ÖÎ8±8­O²8¶�»�¹8­F¸M®°«Á®¬­F¸M®°«8Ç

•
Z�Ç�ð>ª¬­�¸¬­�ª�¿I¯�ª¬­É¶i±¼»�¹8­�¸�®¬«Û¯?¿�¿�¶·¸¬«m²8¶>µi¶·´F­�±8º?¯Gµ«¶á¶i±�®°­Fª¬¯Gµ·¶i¸�®Æ¯G²4¶6¸¬­�ºF¶·«�±8¶>±8«U±
À:«
²4¶iÎ0´F¯�Ð8¶·µi¶<­Ñ®¬­F¸�®¬¶s´F«U³_­FªM®°¶·±8¯:ª�¶·´ÆÏ8¶i­F¸�®¬­O´F«UÀ:­O³8ª¬­�¿
¶i¸�®¬«Ã²0¯�µiµÒ¯Äµi¶·´F­�±8º?¯�²8­�µ
²8«�´F¹4ÀÁ­�±�®¬«8Ç
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•
m-Ç8ÊË±8´�µ·¹8²8­�ª¬­-¹8±0¯�´F«�³8¶Ò¯�±8«U±mÀ:«
²8¶ØÎ0´?¯!®Æ¯=²8¶�»�¹8­�¸�®°¯Áµ·¶i´F­�±8º?¯4Ç

•
ÊÆÇ8 R«�±8¸¬­�ª�¿I¯�ª¬­QµÒ¯Â¸�­Fº�¶·«U±8­Q¶·±�®¬¶i®°«�µÒ¯I®°¯Q�=m�®°«Uª�¶Ò¯��°õU­Ü¶·µ8¸�¹8«-®¬¶i®¬«Uµ·«8õ�­S¯IÅUÅU¶·¹4±8ÅU­Fª�­
¯m»�¹4­F¸�®°¯Í¹8±è­�µ·­�ÀÁ­�±�®¬«Û´ÆÏ8­Ãª¬¶·³_«UªM®°¶�¯�µ�À:¶·±8¶iÀÁ«P¶iµ�®¬¶i®¬«Uµ·«8õsµ«¶}¯�±4±8«8õ`¶W±�¹8«�¿�¶
¯�¹
®°«Uª�¶DõU­ÜÅUµi¶4­F²4¶i®°«�ª¬¶8²8­�µ·µ·¯�¿U­Fª�¸¬¶i«U±8­QÀÁ«�²8¶iÎ8´?¯I®°¯�´F«UÀ:­×Î0ÅU¹4ª°¯�±8«-±8­�µ·µÒ¯Â³8¯�ÅU¶Æ¬
±0¯-²8­Fµ0®¬¶i®°«�µ·«8Çóm
­�±4«U±Ã´�¶_¸�«U±8«Ä¸�­Fº�¶·«U±8¶A¶i±�®¬¶i®¬«UµÒ¯I®¬­U�=m�®°«Uª�¶Ò¯��×±8­Fµ_²8«�´F¹8À:­F±�®°«4õ
´�ª¬­?¯!®°­F±4­Ö¹8±8¯:´ÆÏ8­-ª¬¶i³<«�ª�®°¶<¶·µ�®¬¶i®¬«Uµ·«8õ�ÅUµi¶�¯�¹4®¬«Uª¬¶Hõ8ÅUµ·¶<­F²8¶Ø®°«Uª�¶�²8­Fµ�²4«
´�¹8ÀÁ­�±�®°«
´�«UÀÁ­OÎ0ÅU¹4ª°¯�±8«Á±8­FµiµÒ¯:³0¯�ÅU¶i±0¯:²4­Fµs®°¶i®¬«Uµ·«4õ0»�¹4¶·±8²8¶Ú¯�ÅUÅ�¶·¹8±8Å�­�®°­O¹8±Û­Fµ·­�ÀÁ­�±�®°«
´ÆÏ8­O²8­�¸¬´�ª¬¶i¿I¯ÉµÒ¯=¿�­Fª¬¸�¶·«U±4­ÖÀ:«
²4¶iÎ0´F¯I®Æ¯=´�«UÀ:­-²4­�®¬®¬«É¶·±�³8ª¬­�´F­�²8­F±8ºF¯4Ç

• w ÇU R«�±8¸¬­�ª�¿I¯�ª¬­Cµ�¶Ù¶·±8²4¶·ª¬¶iºFº�« ¶·±Óª¬­�®°­mª¬¶·³_«UªM®Æ¯I®¬«¼±4­FµÜ²8«�´F¹8À:­F±�®°«4õR¸¬­m´v¶Ù½�õ×¯�µÎ0±4­C²8­�µÜ³8¹8Ð8Ð8µi¶·´�«J¯I´F´F­�¸¬¸�«È¯�²�¹8±0¯J´�«U³8¶·¯ ®¬ª°¯�¸�³0¯�ª�­F±�®°­Iõ�­m³_«U¸�¸¬¶·Ð4¶·µ·À:­F±�®¬­
µ«¶á¶i±8²8¶·ª�¶·º�ºF«Q¶·±�ª¬­�®°­�³_­Fª6µi­×³8ª�­F´F­�²8­F±�®¬¶A¿�­Fª�¸¬¶·«�±8¶8¸¬¹É´�¹8¶8´F¶4¸¬¶8½×Ð8¯�¸°¯I®¬¶DÇ~·Ñ¹4­F¸�®¬¶
³_«U¸¬¸�«U±8«¾­�¸¬¸�­Fª¬­ã´�«Uµ·µi«
´F¯I®°¶�±8­�µ·µ·¯J¸¬­�ºF¶i«U±8­	��m�®°«Uª�¶Ò¯��°Ç m
¶�³8¹4ö¾«UÀ:­�®¬®¬­Fª�­Û¹8±
¶i±8²8¶·ª�¶·º�ºF«Ã²4¶�ª¬­�®°­�³_­FªÂ¹4±;¶á«�³<­�ª°¯P³8¹8Ð8Ð4µ·¶·´F¯I®Æ¯Ã¯�µ·À:­F±8«Á»�¹0¯I®¬®¬ª¬«�¯�±4±8¶6³8ª�¶·ÀÁ¯
²8­�µ�²8«�´F¹4ÀÁ­�±�®¬«P¸�®¬­F¸¬¸�«8õ�«P¸¬­�µ«¶á«�ª¬¶·Å�¶·±0¯�ª�¶·«�­�²8¶i®¬«Uª¬­Ö²8­FµiµÒ¯Á¿�­Fª¬¸�¶·«U±4­�´F¹8¶Ú´F¶�¸�¶
ª�¶iÔÕ­Fª�¶·¸�´F­Ñ±8­O²w
�¶·µ�³<­�ª¬À:­F¸¬¸�«8Ç

•
Ç�Ç6ÊË±�«UÅU±4¶×¸¬­�ºF¶·«�±8­�²8¶��MñÜ¶·±8Å�ª°¯�º�¶Ò¯�À:­F±�®°¶c�É«x��©�­�²8¶·´ÆÏ4­y�ÆõW¸¬¶�´�«U±8¸¬­�ª�¿�¶·±4«J¶iµ
®¬¶i®°«�µ·«8õ�¶·µ�¸�­F±8¸�«8õ0¶·µ<®°«U±8«É²8­�µ·µ·¯Ä¸¬­Fº�¶·«U±4­-¸M®°­�¸¬¸°¯
Ç

•
ì>Ç�m
¶�´�«U±8¸�­Fª�¿�¶i±8«Ã¶i±0¯�µi®¬­Fª¬¯I®°­Ñµi­Ñ¸¬­Fº�¶·«U±4¶`±4«U±CÀ:«�²8¶iÎ0´F¯�Ð8¶iµ·¶_²8­Fµs²8«�´F¹8À:­F±�®¬«8õ
±8­�¶�³8ª�«U³8ª�¶<®°­�¸�®¬¶�­Â±8­�¶�³8ª�«U³8ª�¶_®¬¶i®°«�µ·¶DÇ`Ê�±�¹8ÀÁ­�ª¬¶<²8­FµiµÒ¯Ö¸�­Fº�¶·«U±8­�«Ä­F»�¹8¶Ø¿�¯Iµ·­F±�®¬¶
±8«�±m¸�«U±8«:´F«U±4¸¬¶·²4­Fª°¯!®°¶�³0¯�ªM®°­Ñ²8­�µ�®°¶Ø®°«Uµi«�²8­FµiµÒ¯Ä¸¬­�ºF¶i«U±8­�Ç

•
¨¼Ç^m
¶�´?¯�±4´F­Fµiµ·¶×«�ÅU±8¶�¸¬­�ºF¶i«U±8­�¶·±�®°¶Ø®°«Uµ·¯I®Æ¯^�MñÜ¶·´F«�±8«U¸¬´�¶·À:­F±�®°¶c�ÆÇ m
«Uµ·«ã»�¹8­�¸�®Æ¯
¸�­FºF¶i«U±8­O³8¹8öÉ±8«�±C­�¸¬¸¬­�ª¬­-¶·±8´�µ·¹8¸¬¯�±8­FµiµÒ¯=¿U­�ª¬¸�¶·«U±8­OÀ:«
²4¶iÎ0´F¯I®Æ¯4Ç

•
Ë-Ç ËQ«U±P¸¬¶�À:«�²8¶iÎ0´ÆÏ4¶<¶iµ_®¬¶i®°«�µ·«-²8¶�¸¬­�ºF¶i«U±8¶�­�¸¬¶i¸�®°­�±�®°¶�´�«UÀÁ­?�	À:¶·ÅUµi¶·«Uª�¶Ò¯��W«�³_­Fª
´�ª¬­?¯Iª¬­O´F«U±
ÔÕ¹8¸¬¶i«U±8­O´F«U±�¶�®¬¶i®°«�µ·¶_²8¶�¸¬­�ºF¶·«�±8¶�±8«U±mÀÁ«�²8¶ØÎ0´?¯�Ð4¶·µ·¶HÇ

m
­�µ·¯S¿U­�ª¬¸¬¶i«U±8­�À:«
²4¶iÎ0´F¯I®Æ¯Q´F«UÀ:³8ª¬­�±8²8­�±�¹8«�¿U­Ü¸�­FºF¶i«U±8¶
²8¶8³8ª�¶·ÀÁ¯�ª¬¶·¯Q¶iÀÁ³_«Uª�®°¯�±8ºF¯S«
¯�³8³_­F±4²8¶·´�¶`´ÆÏ4­=ª¬¶i´?¯�²4«U±8«Ã¶i±^�Ë¸¬­�ºF¶·«�±8¶s¸¬­F´�«U±8²0¯Iª¬¶·­��Æõ_­Ö±4«U±Í´F«�±�®¬­F±8Å�«U±8«ÃÀÁ¯I®¬­Fª¬¶·¯�µ·­
´F«�³8¶Ò¯I®¬«¾²0¯�µ�²8«
´�¹8À:­F±�®°«8õQ¸¬¶�Ï0¯èÔ�¯�´F«�µi®$
J²8¶Âª¬­�±8²8­�ª¬­ã±8«U±ÌÀ:«
²4¶iÎ0´F¯�Ð8¶·µi¶Ü»�¹8¯�±�®°­
¸¬­�ºF¶i«U±8¶�¸�¶<¿�«UÅUµ·¶·¯4Ç6ð`­Fª×Ô�¯�ª�­Â´F¶iöÄ¸¬¶�¯�ÅUÅU¶i¹8±8Å�¯-¶·µ_µ·«Uª�«=®°¶Ø®°«Uµi«=¯Iµ·µÒ¯-µ·¶i¸�®Æ¯-²8­Fµiµ·­S¸¬­Fº�¶·«U±4¶
¶·À:ÀÄ¹4®°¯�Ð8¶iµ·¶s±8­FµiµÒ¯Ã±4«�®Æ¯P²8¶>´�«U³3­
ª�¶·ÅUÏ�®-²8­�µ·µÒ¯:¿U­Fª�¸¬¶i«U±8­:ÀÁ«�²8¶iÎ8´?¯I®°¯4Ç_·Â¹8­�¸�®°¶6®¬¶i®¬«Uµ·¶
²8­�¿U«U±8«:­F¸�¸¬­�ª¬­=²4¶i¿U­�ª¬¸�¶�²0¯�¶�®°¶Ø®°«Uµi¶<²4¶�«UÅU±8¶�¯Iµi®°ª¬¯Ä¸¬­�ºF¶·«�±8­�Ç
m
¶s³8¹8öÃ¯�ÅUÅU¶i¹8±8ÅU­�ª¬­O¹8±0¯:¸¬­�ºF¶·«�±8­=¶i±�®¬¶i®¬«UµÒ¯I®°¯C�MñÜ¶·´�«U±8«U¸�´F¶iÀÁ­�±�®¬¶W�°õ0¯:³8¯I®¬®¬«Ã´ÆÏ8­Ö±8«U±
´F«�±�®¬­F±8ÅU¯Ì¯�µi®¬ª¬«)´ÆÏ8­Èµi­¾¯�³4³8ª¬«�¿I¯�ºF¶i«U±8¶Ö¯�µ·µ·¯�¿�­Fª¬¸�¶·«U±4­¾ÀÁ«�²8¶ØÎ0´?¯I®°¯+³8ª�«
²4«�®¬®¬­¾²0¯
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¿I¯�ª¬¶�¸¬«UÅUÅ�­�®¬®¬¶c��³_­FªP­�¸¬­�ÀÁ³8¶i«8õÂ¯!ä�­�ª¬ÀÁ¯�ºF¶i«U±8¶�²4¶Ñª¬­�¿�¶i¸¬¶·«�±8­ã«�´ÆÏ4­J¶iµ�®°­�¸�®°«�½ã¸�®°¯�¬
®°«Û¯�³8³8ª�«�¿�¯!®°«m²0¯C¹8±8¯C«Uª�Å�¯�±8¶iºFº?¯IºF¶·«�±8­É´F«UÀ:­Áµ·¯m²4­�Î0±8¶iºF¶i«U±8­:±8«Uª¬ÀÁ¯I®¬¶i¿I¯G²8¶�¹8±8«
¸�®°¯�±8²0¯Iª¬²�Ç
m
¶8³4¹8ö-¯�ÅUÅU¶i¹8±8ÅU­�ª¬­×¹8±:Ð8ª¬¯�±8«ÑÎ0±8«-¯Â´F¶i±8»�¹8­Ü³0¯�ª�«Uµ·­×´�«UÀ:­ ¿Ú­�¸�®°«f R«U³_­FªM®°¶·±8¯4õU­�¹8±
Ð8ª¬¯�±8«ÃÎ0±4«G¯^P�!É³0¯�ª�«Uµ·­-´F«UÀ:­.¿`­F¸M®°«G²4¶6ñÜ­�®°ª�«^ R«U³_­FªM®°¶i±0¯4õ<¯�µ·µ·¯�Î8±8­Ä²8­�µ·µ�¶Ù­Fµi­F±8´�«
²8­�¶\¿`­F¸�®¬¶5 R«U³_­FªM®°¶i±0¯�±8­�µ·µÒ¯Ü¿U­�ª¬¸¬¶i«U±8­×À:«�²8¶iÎ0´F¯I®Æ¯
Çóm�«UµÒ¯�À:­F±�®¬­R¹8±�Ð8ª¬¯�±8«Â²4­Fµ\¿`­F¸M®°«
 R«U³_­FªM®°¶·±8¯Q­�¹8±8«Q²8­Fµ�¿`­F¸�®¬«�²8¶�ñÜ­�®¬ª¬«� R«U³<­�ª�®¬¶·±0¯Ü³<«�¸¬¸¬«�±8«�­�¸¬¸¬­�ª¬­R¯�ÅUÅU¶i¹8±�®°¶_æH¯I±8´ÆÏ8­
´F«�±È¯�²0¯I®�®Æ¯�À:­F±�®¬¶ ªÑ²0¯Û´F¶·¯�¸¬´�¹8±0¯Û³_­Fª�¸¬«U±8¯Û«Í«Uª�Å�¯�±8¶iºFº?¯IºF¶·«�±8­�ÇRm
­G¶iµ�²4«
´�¹8ÀÁ­�±�®°«
¶·±4´Fµ·¹4²8­ÑÅU¶:
Ä¹4±�®¬­F¸M®°«:´F«U³_­FªM®°¶·±8¯É³_­Fª�µ·¯Ä¸�®¬­F¸¬¸¬¯Á´�«U³<­�ª�®¬¶·±0¯4õ4³8ª¬­�´F­F²4­F±�®°­�ÀÁ­�±�®¬­Ä¯�Å�¬
ÅU¶i¹8±�®°«�«:¯�²0¯I®�®Æ¯I®¬«�²0¯�¿U«U¶�«É²0¯Iµ·µÒ¯Ö¸�®°­�¸¬¸¬¯Á«Uª�Å�¯�±8¶iºFº?¯IºF¶·«�±8­Â±8­�µ�±8«UÀ:­Â²8­FµiµÒ¯Ä»�¹0¯�µi­
¸¬¶�¯�ÅU¶i¸¬´F­Iõ<±4«U± ¸¬­Ä±4­=³8¹8ö�¯IÅUÅU¶·¹4±8ÅU­Fª�­Ö¹4±ã¯�µi®¬ª¬«8õAÀÁ¯Á¸¬¶Ú³8¹8öGª�¶·À:³8¶Ò¯IºFº?¯Iª¬­-¶·µ�¿U­�´f¬
´ÆÏ8¶i« «�®¬®¬­F±8­�±8²8« µ�¶Ù­F¸�³8µ·¶i´F¶Ø®Æ¯Û¯I¹4®°«Uª�¶·º�º?¯�º�¶·«U±8­:²0¯�µiµ�¶Ù­F²8¶Ø®°«Uª�­Á³4ª¬­F´�­F²8­�±�®°­m´ÆÏ8­�¯?¿U­�¿I¯
¯�ÅUÅ�¶·¹8±�®°«�¶iµ�®°­�¸�®¬«Á´�«U³<­�ª�®¬¶·±0¯4Ç
ì�¶}¯I¹4®°«Uª�­�ëI¶�­-µ«¶á­�²8¶i®¬«Uª¬­?ëI¶�²8­�µz�	²8«�´F¹4ÀÁ­�±�®¬«��Ñ±4«U±�«�®¬®¬­F±8ÅU«�±8«Á²8¯É»�¹8­�¸�®°¯Áµ·¶i´F­�±8º?¯�¶·µ
³_­Fª¬À:­F¸�¸¬«P²8¶`¹8¸¬¯�ª¬­Ä¶Ú³8ª¬«�³8ª¬¶`±8«UÀ:¶Ú³_­FªS³8¹8Ð8Ð4µ·¶·´�¶·º�º?¯�ª�­Öµ·¯Á¿U­�ª¬¸¬¶i«U±8­ÄÀ:«�²8¶iÎ0´F¯I®Æ¯É«
ª¬¶Ø¿U­�±8²8¶·´F¯�ª¬­Ñµ«¶}¯I³8³8ª¬«�¿I¯�º�¶·«U±8­Ñ²4¶�«UÅU±8¶�¿�­Fª�¸¬¶·«�±8­OÀÁ«�²8¶iÎ8´?¯I®°¯4Ç
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m
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®°­�ª¬À:¶·±8¶
²8­�Î8±8¶i®¬¶0±8­FµiµÒ¯�³8ª�­F´�­F²8­�±�®¬­�¸�­FºF¶i«U±8­ÜíO³<­�ª�µ·­×¿U­�ª¬¸�¶·«U±8¶0À:«�²8¶iÎ0´F¯I®°­Iõ�¯Ñ³0¯I®�®°«
´ÆÏ8­P¸�¶R¶·±4´Fµ·¹4²0¯Cµ«¶á¶i±8¸¬¶i­FÀ:­Á²8¶�®°¹4®�®°­Áµ·­nm
­�ºF¶i«U±8¶�ÊË±�¿I¯�ª�¶Ò¯�±�®¬¶W²8¶�®°¹4®�®°¶W¶R²8«�´F¹8À:­F±�®¬¶
«Uª�¶·ÅU¶i±0¯�µ·¶HõU¸¬­�±8º?¯ÉÀ:«
²8¶ØÎ0´ÆÏ8­Iõ4­Â¸�¶�­Fµi­F±8´ÆÏ8¶i±8«Ä®°¹
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